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Resumen: En 1990 lefa mi tesis doctoral, sin publicart’, titulada Sistema viso-cromatico-motriz;
para el desarrollo comunicativo del anaciisico y del hipoaciisico. D. Alberto Millan Chivite formé parte del
tribunal que juzgé dicha tesis, razén por la cual, en este volumen de Cauce en su homenaje, incluyo
el apartado correspondiente al componente comprensivo, es decir, a la captacion visual de las
sefiales morfocromaticas, las cuales se nos revelan con propiedades espacio-temporales y con las
mismas caracteristicas definitorias que las correspondientes a las lenguas naturales humanas.
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Abstract: In 1990 I defended my PhD Thesis VVisual-Chromatic-Motor System for the
Commmnicative Development of the Hearing Impaired, unpublished” Dt Alberto Millan Chivite was a
member of the board, reason why this paper is included in this volume in his honour. This paper
includes the section on the comprehension component, i.e. the visual perception of morpho-
chromatic signals, which we can see as having spatial-temporal properties, and the same defining
features as those of human natural languages.

Key words: Visual-chromatic-motor system. Comprehension component. Visual perception.
Morpho-chromatic signals.

Résumé: En 1990, j’ai lu ma these de doctorat intitulée Systeme chromatique visuel et
moteur pour le développement de la communication de I'anacusique et de ’hypoacusique, thése
non publiée. D. Alberto Millan Chivite faisait partie du tribunal dans ce moment-la. C’est la
raison par laquelle j'inclus dans ce volume de Cawmce consacré en son honneur, la section sur la
composante de compréhension, ¢ est-a-dire sur la capture visuelle des signes morpho-chromatiques,
qui apparaissent avec des propriétés spatio-temporelles et avec les mémes caractéristiques que
celles des langues naturelles humaines.
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1. LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA
1.0 Introduccion

El problema principal que se nos presenta queda resumido en la siguiente
pregunta: ¢En qué casos conviene instaurar en una persona un sistema de
comunicacion no verbal como sistema primario? Averiguado esto e instaurado el
sistema no verbal, a partir de él habra que intentar establecer la mejor comunicacién
verbal posible, la cual, en las personas implicadas, vendra a ser un sistema de
comunicacioén sustitutivo del no verbal empleado. Esta segunda parte la
consideramos imprescindible, dada la generalizacién universal del sistema
lingtifstico.

Naturalmente, en cuanto a la pregunta planteada, los casos se seleccionaran
de acuerdo con las capacidades anatomofuncionales de cada individuo, para lo
cual nos sirven de gufa los principios que ya citibamos en un articulo antetiot’.

1. Sin 6rgano del sentido adecuado al canal por donde discurren las sefiales, no
existe posibilidad de instauracion de los procedimientos comunicativos implicados.

2. Sin capacidad para ejecutar los movimientos praxicos correspondientes a las
sefiales que han de emitirse, no puede existir produccién de la sefial, y, como
consecuencia, no puede darse la instauracion de la expresion en los procedimientos
comunicativos implicados.

3. Sin las aferencias propioceptivas o cinestésicas necesatias para producir las
praxias que configuran las sefiales se hace imposible la instauracién de la competencia
expresiva y de su ejecucion’.

De lo cual se sigue que para la plena instauracion de cualquier procedimiento
comunicativo en sus vertientes comprensiva y expresiva son requisitos necesarios,
aunque no suficientes, la funcionalidad normal del analizador sensorial correspondiente,
la capacidad normal para la organizacion de los movimientos en las praxias oportunas
y la indemnidad de las aferencias propioceptivas especificas.

Afrontando la creacion de sistemas e introduciendo el desarrollo temporal,

V. Gémez Fernandez, Diego (1988): «Acto de comunicacién, sefal y figuran, Cance, n° 11, pp. 23-41.

2 Para los sentidos exteroceptivos y para los propioceptivos o cinestésicos puede consultarse Alpern, M. y
otros (1973); Guirao, M. (1980); y Mercado, S. J. (1978). La bibliografia sobre el sistema muscular y su control neuroldgico,
que posibilita los movimientos praxicos, es muy abundante; nosotros hemos consultado preferentemente Guirao, M.
(1980) y Thonson, R. E (1977), entre otros.
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estos principios se han unificado mas tarde en uno genérico que postula que, para su
utilizacién en edades tempranas:

4. La construccion de un sistema de comunicacion -tanto desde el punto de
vista de la comprension como desde el de la expresion- ha de adecuarse a la evolucion
anatomofisiol6gica normal que atraviesa el nifio.

La funcién primordial del sistema que estamos tratando de construir es la de
posibilitar el acceso a la comunicacion a los anacusicos e hipoacusicos profundos,
personas total o severamente incapacitadas para la adquisicién de la competencia
lingtifstica auditivo-oral.

Esta incapacidad puede estar ya presente al nacer o producirse posteriormente,
antes o después de haber adquirido el lenguaje.

Si esta presente al nacer, pretendemos hacer surgir en el nifio la capacidad para
la semiosis y la comunicacion mediante signos a una edad equivalente a aquélla en que
el nifio normal la consigue, al objeto de que su pensamiento se vaya estructurando
segun las pautas evolutivas generales. Tal sistema se constituirfa asi en el medio directo
de comunicacion del nifio en cuanto se refiere a la comunicaciéon con su entorno
social.

Si la incapacidad sobreviene mas tarde, con pérdida de lenguaje después de
haberlo adquirido -es decir, postlocutivamente-; si no quedara posibilidad de
comprension y/o de expresion del lenguaje oral o escrito, tal sistema cumplitfa una
funcion sustitutiva de los mismos: Se rehabilitarfa la capacidad de comunicarse mediante
el nuevo sistema en la persona que hasta entonces la hubiera ejercido mediante la
lengua oral y/o esctita, pero que, por la incapacidad sobrevenida, no pudiera ya contar
con tales sistemas.

Pero, sea la deficiencia adquirida pre- o postlocutivamente, es natural que el
aprendiz del sistema ha de contar con la cooperacién del entorno social, al igual que
ocurre en aprendizaje de cualquier tipo de procedimiento comunicativo, singularmente
con el auditivo-oral:

5. El sistema —tanto desde el punto de vista de la comprension como desde el
de la expresion—ha de ser de facil adquisicion por parte de las personas que constituyen
el medio ambiental del nifio.

No obstante, por muy facil de aprender que sea el sistema que construyamos

siempre existird un gran numero de personas que no lo maneje y con las cuales el
anacustico, evidentemente, no podra utilizar la comunicacién no verbal. Por ello,
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somos conscientes de que hemos de esforzarnos en dotar a estos ultimos del
maximo dominio en la competencia lingtifstica, aunque el éxito sea tan solo parcial,
puesto que es el sistema genérico en la sociedad en que se encuentra.

Esto nos hace pensar en que la construccion del sistema debe realizarse de tal
forma que en todas sus partes tienda a proporcionar el maximo de eficacia, no sélo en
cuanto al funcionamiento del propio sistema en su fundamental misién de actuar
como procedimiento comunicativo, sino también en cuanto a que la constitucién de
las caracteristicas de sus elementos y la produccion de los mismos permitan el facil
paso a la utilizacién de otros medios e instrumentos ampliamente utilizados por la
sociedad, como puede set, por poner ejemplos, la utilizacién de una maquina de
escribir o del teclado de un ordenador.

1.1. Los polos comprensivo y expresivo

La construccion de todo sistema, como es natural, ha de atender tanto al polo
comprensivo como al expresivo y establecer para ellos las sefiales oportunas que den
acceso a la significacion mediante la abstraccion del sema de sus signos o simbolos.

Desde esta perspectiva, hemos de delimitar, desde el polo receptivo, el 6rgano
sensorial que ha de recibir las sefiales, y, desde el polo productivo, los 6rganos motrices
que han de realizarlas.

Una vez determinado esto, hemos de centrarnos en la especificacion de las
sefales que vamos a emplear, estableciendo sus caractetisticas y sus valores dentro del
sistema.

En cuanto se refiere al polo comprensivo, la eleccion es facil: eliminada, por
definicion, la modalidad sensorial auditiva, puesto que se trata de la instauracion de un
sistema de comunicacién no auditivo-oral, el analizador sensorial mas idéneo lo
constituye el de la vision.

Las sefiales, pues, han de ser percibidas por el receptor a través del sentido de la
vista, lo cual implica que seran sefiales configuradas espacial-mente, aunque no por
ello, como luego veremos, tengamos que renunciar a la temporalidad en cuanto se
refiere a la conformacién de los mensajes. No se olvide que el sistema lingtistico
esctito, por ejemplo, sustitutivo o paralelo del oral, se halla constituido por sefales que
se desarrollan espacialmente sobre una superficie, pero que, al mismo tiempo, la
configu-racién y la comprension de sus elementos se realizan en el curso del iempo:
constituye un sistema cuyas sefiales han de ser captadas visualmente por el receptot, y,
debido a ello, sus elementos se distribuyen en el espacio de acuerdo a formas determinadas;
pero, al no constituir sus semas mensajes globales, sino articulados doblemente (cfr. Mounin,
1970), estos han de producirse para su expresion y han de recibirse para su comprension
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de una manera sucesiva, y, por tanto, a lo largo del tiempo.

Con respecto al polo expresivo, la decision sobre la eleccion de los 6rganos del
movimiento que han de realizar las praxias para emitir las sefiales requiere una cierta
reflexion. En primer lugar, las artrias, naturalmente, no pueden ser tenidas en cuenta,
dado que estamos en un sistema no vocal; pero, fuera de los 6rganos articulatotios,
podemos utilizar, en principio, cualquier otro érgano del movimiento: las manos, los
pies, la cabeza, etc.

Teniendo en cuenta las diversas patologias que potencialmente pudieran
beneficiarse del sistema, aunque se otiente prioritariamente hacia el anacusico, parece
lo mas idéneo establecer un medio de produccion de sefiales que sea susceptible de
utilizacion por la mayor parte de las personas que las padezcan.

En este sentido, creemos que el procedimiento mas adecuado de emisién
consiste en un teclado similar al de las maquinas de escribir o al de los ordenadores,
mediante el cual, al oprimir las teclas, se produzcan las sefales. Ello permite la
configuracion de sefiales a partir de las pulsaciones de los dedos de las manos, capaces
de realizar las mas finas praxias y de asegurar una velocidad de emisién aceptable. Las
manos, pues, seran el 6rgano del movimiento idéneo para la produccion de las sefales,
en cuanto se refiere a los anacusicos; pero -y de aqui la versatilidad de este instrumento
como productor de las sefiales-, en alguna incapacidad que afectara especialmente a
las manos, el teclado podtia pulsarse mediante alguna otra parte del cuerpo efectuando
los cambios oportunos en el mismo.

Tenemos, pues, la vision como 6rgano perceptivo de las sefiales y las manos
como 6rgano productivo de las mismas. Ahora bien, la fisiologfa impone unos limites
tanto ala capacidad de recepcion de sefiales visuales como a la capacidad de produccion
de las pulsaciones digitales que activaran la emision de las sefiales, limitaciones que
hemos de tener muy en cuenta.

En cuanto ala capacidad de recepcion, puesto que a la velocidad de 16 fotografias
por segundo éstas se fusionan, perdiendo su individualidad y dando lugar a la
percepcion del movimiento, es claro que debemos tomar una velocidad de emision
por debajo de ésta para garantizar que no se produzcan fusiones entre las sefiales
vidematicas sucesivas, puesto que de producirse darfan lugar a distorsiones del mensaje.
Es este el primer ruido, en el sentido de la teorfa de la transmision de senales, que
hemos de evitar.

Por otra parte, recordemos que la duracién de una fijacién ocular esta establecida

La capacidad de procesamiento visual tiene un limite, si bien éste es muy amplio: Las peliculas comerciales
estan fundamentadas en el hecho de que proyectando en una pantalla imagenes fijas que muestren los cambios graduales
de objetos en movimiento, el cerebro fusiona esas imagenes percibiéndolas como realmente en movimiento. El limite
estd en 16 fotogramas por segundo, por debajo del cual las imagenes no se fusionan bien y se nota la discontinuidad
(Apud Eccles, 1977).
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entre 250 y 800 milésimas de segundo, y que mantener la mirada en un mismo punto
durante un segundo se hace penoso (v. Vurpillot, 1972), segundo tipo de ruido que
hemos de evitar. De donde se desprende que la duracién de una sefial actualizadora
de un videma, si queremos garantizar la atencion de todo el universo de usuarios
del sistema, ha de ser inferior a 1/4 de seg.

Nos encontramos asi con que desde el punto de vista receptivo los limites
para la duracién temporal de las sefiales visuales que empleemos estan
comprendidos entre 1/4 y 1/16 de segundo, o, dicho de otra forma, nos
encontramos con una posibilidad de captacion de sefiales actuali-zadoras de
videmas comprendida entre mas de 4 y menos de 16 por segundo.

En cuanto se refiere al polo productivo, aunque los manuales para el
aprendizaje de la mecanografia estiman que el numero de pulsaciones de un
mecanografo competente es el de 400 por minuto, lo cierto es que se considera
que las 250 pulsaciones en maquinas mecanicas y las 300 en maquinas eléctricas
son indices de una competencia muy aceptable, en tanto que las 200 parecen
definir al mecandgrafo no profesional’, lo cual quiere decit que la capacidad de
produccién de sefiales de un buen mecandgrafo se halla comprendida entre 4y 5
actualizaciones de videmas por segundo, nimero perfectamente factible de captar
como entidades individuales por parte de cualquier receptor, segin los datos
expuestos mas arriba, siempre que la duracién de cada una de ellas sea inferior a
1/4 de seg. Obsérvese que una cosa es el nimero de sefiales vidematicas que se
pueden emitir y otra distinta la duraciéon de cada una de esas sefiales.

Naturalmente, por cuanto respecta al rendimiento del sistema, lo decisivo
es la capacidad de emisién de senales, por lo que podemos ya establecer que un
usuario competente del mismo producird entre 250 y 300 sefiales vidematicas
por minuto, cantidad que sitia al sistema que construimos, en cuanto a la capacidad
de transmitir informacién, aproximadamente en la mitad de rendimiento con
respecto a un usuario del sistema auditivo-oral con capacidad normal de emision
de sonidos’.

En principio, pues, el sistema, desde el punto de vista de sus componentes
comprensivo y expresivo, por lo que hace referencia al medium, de acuerdo con
la Teoria de la Informacion o Teorfa de la Transmision de Sefiales (v. Shannon,
Claude E. y Weaver, W/, 1949), queda establecido de la siguiente manera:

a) Captacion visual de las sefiales, desde el punto de vista del receptor

* Datos facilitados por la academia CESA Nuevas Ensefianzas, de Sevilla.
> En el habla normal se emiten entre 200 y 220 silabas por minuto. Naturalmente, el entrenamiento y otras
circunstancias puede incrementar este rendimiento, llegindose hasta 350-400 silabas por minuto (v. Pefia y Barraquer,

1982, pp. 137-138).
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b) Sefiales visuales espacio-temporales

¢) Producciéon motriz (en principio, digital) de las sefiales, desde el punto
de vista del emisor, mediante un aparato dotado de un teclado que al pulsarse
activa un circuito eléctrico o electrénico emitiendo las sefales vidematicas.

Tal aparato se concibe como un transductor de las praxias realizadas por el
emisor usuario del sistema (v., p.e., Gracia, 1972: 70). Dicho transductor, receptor en
cuanto que recibe la incidencia de la energfa mecanica de los movimientos de los
dedos, convierte a ésta en energfa eléctrica que activa las sefiales, actuando asi como
emisor, las cuales seran recibidas por un receptor usuatio del sistema.

Entendemos, pues, el mwedium como el conjunto formado por el 6rgano
efector de la sefiales (los dedos de las manos), los dispositivos transductores de
las mismas (todo el sistema tecnoldgico implicado), el canal por donde circulan
las sefiales (el espacio) y el 6rgano receptor de las senales (el 0jo).

Un hecho relevante para nosotros es el de que, aun a expensas de la
velocidad de emision, la utilizacion de un teclado para la produccion de las sefiales
del sistema hace posible la participacion de una variedad de 6rganos efectores
que pueden encargarse de la produccion de las sefiales y por tanto configurar el
mensaje. Es muy excepcional que alguna persona no disponga de alguna parte
del sistema motor que pueda ser aprovechada para estos fines.

1.2. Los elementos del sistema

Segun las conclusiones que se desprenden de los hechos conocidos hasta el
presente hemos construido unas sefiales visuales a base de formas y colores que
nos permitan agrupar rasgos que nosotros haremos pertinentes, cuya
discriminacién estd garantizada muy precozmente en el ser humano.

Para ello hemos tenido en cuenta los datos relativos al desarrollo de la vision
infantil, con el objeto de que el sistema pueda ser aplicado a las edades mas precoces
posibles.

Fundamentandonos en ellos hemos seleccionado cinco formas y ocho
colores.

Las formas son las siguientes:

Cuadrado
Circulo
Triangulo
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Rectangulo vertical
Rectangulo horizontal

La eleccion de dichas formas queda justificada atendiendo a los siguientes

hechos:

166

® A lo largo del primer mes, los bebés exploran los contornos de las figuras,
prefieren las lineas curvas a las rectas (Fantz y Miranda,1975) y se sienten atraidos
por sus bordes y angulos (Salapatek y Kessen, 1966, y Salapatek, 1975) mas
que por el interior de las mismas, a no ser que éste sea muy atractivo para ellos
(Ganon y Swartz, 1980).

® Aunque los experimentos de Leehy y otros (1975) demuestran la preferencia
de los bebés por los bordes horizontales y verticales mas que por los oblicuos
ya a las seis semanas de vida, lo cierto es que parece que las leyes gestalticas de
la buena continuidad y de la buena forma se hallan presentes en €l a los dos
meses, a cuya edad es capaz de discriminar el triangulo (Bower, 1977: 55).

® A la misma edad de 2 meses discrimina el rectangulo (Bower, 1966b).

® ] os resultados del experimento de Milewsky (1976) demuestran que los bebés
de 4 meses discriminan el cuadrado, el triangulo y el circulo, e incluso, si dejamos
estas figuras como circunscritas, son capaces de discriminar los cambios que se
dan en el interior de las mismas empleando también cuadrados, triangulos y
circulos.

® Por dltimo, parece que la constancia de la forma se encuentra presente muy
pronto: de acuerdo con los diversos experimentos de distintos autores podemos
contar con ella entre los 4 y los 6 meses, aunque Bower (1) 1a da por conseguida
hacia las dos semanas.

® Es logico esperar al principio algun tipo de confusion ante la recepcion de los
rectangulos vertical y horizontal, confusion que puede hacerse extensiva a los
videmas que estas formas actualicen, por lo que es de prever que se dé un
clerto retraso en la comprension y expresion de dichas sefales, aunque ya
sabemos que hacia los cinco meses se produce el reconocimiento de la forma
aun cuando cambie su orientaciéon (MacGurk, 1972 y 1974).
En cuanto a los colores, hemos seleccionado los siguientes:
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Rojo
Anaranjado
Amarillo
Verde

Azul

Anil
Violado
Fucsia

Todos los cuales, exceptuando el ultimo, afiladido por las razones que luego
se veran, constituyen zonas especialmente significativas del espectro de difraccion
de las longitudes de onda de la luz solar.

La eleccion de dichos colores queda justificada atendiendo a los siguientes
hechos:

® Segun los resultados de Peeples y Teller (1975), los bebés de dos meses
discriminan el rojo del negro, y la mayotia de ellos y practicamente todos los de
tres meses diferencian el rojo, el amarillo y el verde (Bornstein, 1976: 143).

® Losnifios de dos meses, de acuerdo con los resultados de los experimentos
mas exhaustivos de Teller, Peeples y Sekel (1978), discriminan los estimulos
rojos, anaranjados, azul-verdes, azules y algunos morados, en tanto que
fracasan en la discriminacién de los amarillos-verdes y algunos morados,
errores que no se producen a los tres meses.

® Dor otra parte, esta demostrado que la percepcion categorial del matiz
para los cuatro colores basicos (azul, verde, amarillo y rojo) se da ya a los
cuatro meses, hallindose presente a los tres meses para los colores amarillo
y verde, por lo menos (cfr. Bornstein, 1978 y Banks y Salapatek, 1983).

® DPor dltimo, recordemos que también hacia los cuatro meses le es posible
al bebé captar las figuras como conjuntos, es decir, como resultados globales
de la integracion de los elementos que las componen (Palacios, 1984: 25).

Por lo tanto, un sistema que utilice como sefiales tales formas y colores
puede ser empleado desde el comienzo de la vida del bebé, sumer-giendo al nifio
en un ambiente de rica experiencia visual sémica, la cual, poco a poco, ira
desentrafiando.
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La combinacién de las formas y colores relacionados nos da la posibilidad
de construir un sistema de cuarenta figuras, hablando en términos semiol6gicos,
es decir, de cuarenta elementos de segunda articu-lacién, cada uno de los cuales
se halla dotado de dos invariantes o rasgos pertinentes, correspondientes al color
y a la forma que lo configuren.

A cada una de estas figuras podemos denominarla videma, desde el punto
de vista del receptor, atendiendo al sentido por el cual es percibida; y cinema,
desde el punto de vista del emisor, atendiendo a su producciéon motriz’.

Por lo tanto el subsistema vidematico, caso de no quedar ningin videma sin
empleo, presentatia la composicion que se aprecia en el cuadro que incluimos en la
pagina 12.

Tales videmas, en cuanto unidades dotadas tan sélo de significante, nos serviran
para constituir, mediante sus combinaciones, los significantes de los signos del sistema.

Debido a que la captacion de las sefiales se realiza a través del sentido de la
vista, a que dichas sefiales estan formadas por una forma y un color determinados
y a que la ejecucion de estas senales es motriz, damos al sistema la denominacion
de sistema viso-motrfocromatico-motriz.

1.3. El lenguaje auditivo-oral y el sistema viso-morfo-cromatico motriz

Uno de los mayores problemas con los que nos encontramos cuando
tratamos de desarrollar la capacidad comunicativa mediante procedi-mientos de
comunicacion no verbal consiste en el limitado nimero de personas que pueden
expresarse y comprenderse mediante ellos.

Como consecuencia de este hecho, el nifio sordo, paralitico cerebral, etc.
—puesto que a ellos afecta en primer lugar este problema— que se comunica mediante
sistema gestual o mediante el sistema Bliss, etc., ven muy reducidas sus posibilidades
de comunicacién, como consecuencia de que —excepto sus propios iguales, algunos
de sus educadores y algunos de sus familiares— los restantes miembros de la sociedad
no poseen la competencia en el sistema que emplean, de lo cual se deriva la
incomunicacién que generalmente padecen (cfr. Marchesi, 1987).

Atendiendo a este grave problema, nos hemos propuesto que la adquisicién
de la competencia en el sistema de comunicacion viso-morfocromatico-motriz
sea lo mas facil posible, con el objeto de ampliar de manera sustancial las

¢ Signoret y North (1979) emplean los términos gestema y cinema para denominar la doble naturaleza del gesto:

«Para cjecutar un gesto el sujeto debe escoger un gestema, que se realizard en la forma organizada de cinemas que le
corresponder. «(Los GESTEMAS estan constituidos por el «modelo interno, la representacién de los gestosy. «Los CINEMAS
estan constituidos por los actos motores elementales cuyo decurso organizado en el tiempo y en el espacio realiza el gesto»
(Apud Pefia y Barraquer, 1983, p. 198).
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posibilidades de comunicacién de los incapacitados para el lenguaje con los
componentes de su sociedad.

La forma mas simple para la resolucion de este problema creemos que se
encuentra en la realizacién de una correspondencia biunivoca entre los elementos
del sistema de videmas morfocromaticos con los elementos del sistema de fonemas
de la lengua oral. Semejante estrategia dejarfa fuera de comunicacion, en una de
las modalidades posibles de construcion del transductor, a las personas que no
dominen el cédigo escrito. No obstante, como veremos a la hora de hablar de los
distintos aparatos pensados, incluso este inconveniente puede ser resuelto
aplicando alta tecnologfa.

Establecer dicha correspondencia biunivoca entre videmas y fonemas nos
enfrentarfa a una situacién curiosa:

® Para las personas incapacitadas verbalmente, el sistema viso-morfo-
cromatico-mottiz constituirfa su sistema primario, directo, de comunicacion;
todo otro sistema o medio de comunicaciéon aprendido tendria que pasar
necesariamente por el primero, y desde este punto de vista serfa un medio
o sistema sustitutivo o paralelo respecto de aquél.

® Para las personas hablantes, el sistema primario estaria formado,
naturalmente, por la lengua oral; el sistema viso-morfocromatico-motriz
que emplearfa para comunicarse con el incapacitado verbalmente constituiria
un sistema sustitutivo o paralelo del oral, al que facilmente accederfa, en
cuanto emisor, por el simple procedimiento de colocar sobre las teclas,
junto a la representacion del videma, la representacion del fonema a que
corresponde, hablando de la version menos compleja tecnologicamente.
LLa competencia para la comprension requerird, naturalmente, un periodo
mas o menos largo de practica en la interpretacion de las sefales.

Como consecuencia de lo dicho, el procedimiento de comunicacion viso-
morfocromatico-motriz no constituird un c6digo sino un sistema para el discapacitado
verbal que en €l se inicie y mediante él se comunique, desde el punto de vista de la
definicién dada por Jeanne Martinet’. En cambio, para el hablante que lo utilice
como procedimiento sustitutivo, si supondra un cédigo: un traslado de los
significantes lingiifsticos a los significantes morfocromaticos.

7 «Una lengua define y delimita —en completa autonomia— sus signos, es decit sus significados. Un codigo
propone, pata significados preexistentes, otros significantes que los de la lengua, para asegurar la comunicacién en circunstancias

en las que podtia establecerse por la palabra» (1973, p. 110).
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Pero, ademas, el establecimiento de equivalencias entre videmas y fonemas
posee una potencialidad educativa muy amplia.

® En primer lugar, permite el paso a la lengua oral de una manera muy
simple.

® En segundo lugar, con las oportunas modificaciones, permite el paso a
la lengua escrita también con gran facilidad.

® En tercer lugar, si tomamos la precaucion de que para la emision de cada
videma haya que pulsar la tecla que corresponde, en el teclado universal, al
grafema que representa el fonema equivalente, tendremos al nifio
aprendiendo a escribir a maquina.

® Y, por dltimo, si conseguimos el supuesto segundo, lo tendremos
escribiendo en el sistema de la lengua escrita.

Todo este conjunto de razones nos parecen suficientes para —y nos obligan
a— adoptar el procedimiento de equivalencia entre los videmas del sistema viso-
morfocromatico-motriz y los fonemas del sistema auditivo-oral humano, tarea
que emprendemos en el apartado siguiente.
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1.4. La correspondencia entre audiemas® y videmas morfocromaticos.

Puesto que los rasgos pertinentes son las unidades minimas simultaneas
que constituyen los fonemas y puesto que las formas y colores indicados en las
pp- 7,879 como elementos que configuran las senales del sistema viso-cromatico-
motriz son perfectamente discriminables por el nifio a una edad muy temprana,
no parece existir ningin impedimento para asignar a tales formas y colores el
valor de rasgos distintivos y configurar mediante ellos las unidades minimas del
plano de la expresion (o videmas) que funcionaran en el sistema, de manera que
cada complejo de forma y color se corresponda con un fonema de la lengua.

Asi, para determinar el contraste entre vocales y consonantes hemos
asignado el color rojo a las vocales y los restantes colores a las diversas series de
las consonantes, de modo que establecemos una primera marca distintiva entre
rojo /v/ no-rojo, en la que cada una de las formas rojas corresponde al significante
de un videma vocalico en tanto que cualquier forma no-roja corresponde al
significante de un videma consonantico.

Se ha establecido una correspondencia entre cada una de las cinco formas
rojas y cada uno de los cinco audiemas vocalicos.

Con respecto a las consonantes, hemos atribuido un color no-rojo a cada
una de sus series, y dentro de cada serie hemos otorgado una forma distinta a
cada elemento de la misma, confiriendo a cada forma el valor que en los articulemas
de la lengua equivale a un lugar de articulacion.

Esta dltima correspondencia nos obliga a que, en lugar de utilizar tnicamente
los siete colores del espectro, tengamos que introducir uno mas, destinado a la
correspondencia con el articulema vibrante multiple. Para ello hemos elegido el
fucsia, que parece ubicarse bien entre el violado y el rojo.

La correspondencia de las series consonanticas con las clases de colores
ha quedado establecida de la siguiente forma:

SERIE COLOR
No liquidas
Oclusiva Anaranjado

8 Bl término audiema, empleado por mi en dos ocasiones anteriores (v. Gomez, Fernandez, Diego, 1985 y
$] > > g > J

1988), remite a los rasgos pertinentes extraidos por el receptor al incidir los sonidos del lenguaje en su 6rgano auditivo,
es decir, corresponde a la parte del fonema desde la perspectiva del oyente. Su complemento, el articulema, el conjunto de
rasgos pertinentes del fonema desde la perspectiva de la produccién, es empleado en ocasiones, entre otros, por Luria,
(v, por ¢jemplo, Luria, A. R., 1979: 172), y fue también utilizado por mi en 1985.
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Sonora Amarillo
Fricativa Verde
Nasal Azul
Liquidas

Latarales Anil
Vibrante simple Violado
Vibrante multiple Fucsia

Asimismo, la correspondencia de los lugares de articulacién con las clases
de formas se ha establecido de la siguiente manera:

Labiales Cuadrado

Dentales Circulo

Alveolares Triangulo

Palatales Rectangulo vertical
Velares Rectangulo horizontal

De la forma expuesta, cada videma queda constituido por un complejo de
dos rasgos pertinentes simultineos: uno correspondiente al color y el otra a la forma.

El color nos determina, en un primer momento, si el videma es vocalico o
consonantico, y, en un segundo momento, la serie consonantica a la que pertenece.

La forma nos determina, unida al color rojo, el videma vocélico de que se
trata, y unida a cualquier otro color no rojo el videma consonantico a que
corresponde dentro de la serie a la que se le ha asignado ese color.

La definicion de los elementos del sistema uno a uno, ateniéndonos a las
premisas especificadas, queda de la siguiente forma:

1. Videmas vocalicos (color rojo):

/1/ cuadrado

/e/ circulo

/a/ triangulo

/o/ rectangulo vertical
/u/ rectangulo hotizontal

2. Videmas consonanticos:

2.1. Videmas oclusivos (color anaranjado):
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/p/ cuadrado

/t/ circulo

/c/ rectangulo vertical
/k/ rectangulo horizontal

2.2.- Videmas sonoros (color amarillo):

/b/ cuadrado

/d/ circulo

/y/ rectangulo vertical
/g/ rectangulo horizontal

2.3. Videmas fricativos (color verde):

/f/ cuadrado

/7] circulo

/s/ triangulo

/x/ rectangulo horizontal

2.4. Videmas nasales (color azul):

/m/ cuadrado
/n/ triangulo
/f/ rectangulo vertical

2.5. Videmas liquidos.
2.5.1. Laterales (color afil):

/1/ triangulo
/7/ rectangulo vertical

2.5.2. Vibrantes (colores violado y fucsia):

/t/ triangulo
/q/ triangulo

Todo ello puede quedar representado en un cuadro de doble entrada como
el que puede verse en la p. 17, en el que cada fonema consonantico se relaciona
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horizontalmente con la forma y verticalmente con el color que le corresponde en
cuanto videma.

Si establecemos el mismo tipo de cuadro de doble entrada, pero sustituyendo
todos los fonemas consonanticos por los videmas que les corresponden segtiin formas
y colores, el resultado es un cuadro como el de la p. 18.

Finalmente, el cuadro general de todos los videmas empleados por el
sistema quedarfa segin puede verse en la p. 178.

En ¢l podemos apreciar que las posibilidades del sistema no se encuentran
saturadas: puesto que el nimero de videmas posibles resulta de la multiplicacién
de las clases de colores por las clases de formas, los videmas potenciales ascienden
a 40. Al utilizar 24 para obtener la correspondencia con los 24 fonemas de la
lengua espafiola resultan 16 casillas vacfas en el cuadro.

Los videmas no utilizados pueden reservarse para diversos fines; pero, en
aras a no dar lugar a ambigiedades, preferimos reservarlos para establecer las
correspondencias necesatias con fonemas de otras lenguas no existentes en la
nuestra. Por lo tanto, el sistema planteado puede utilizarse para lenguas que posean
hasta un total de cuarenta fonemas.

De todas formas, siendo el nimero de videmas del sistema dependiente
del total de formas y colores que utilicemos, el nimero de fonemas de una
lengua no es obice para el empleo de un sistema como el que presentamos,
puesto que siempre puede afiadirse una nueva forma o un nuevo color para
aumentar el nimero de videmas.

Las caracteristicas de los videmas propuestos hacen que el sistema de
comunicacion viso-morfocromatico-motriz cumpla las propiedades que posee el
sistema de comunicacién de la lengua oral.

Efectivamente, la emisién sucesiva de las unidades minimas vidematicas,
unidades de segunda articulacion, da lugar a signos —que se corresponden con los
propios del lenguaje oral—, unidades con significado vy, por ello, pertenecientes a
la primera articulacion.

Tales signos, que poseen evidentemente la propiedad de ser arbitrarios, se
suceden en el tiempo para constituir sus mensajes, por lo que gozan también de la
caracteristica de la linealidad y, como consecuencia de ello, al igual que sucede en el
sistema lingtifstico, el orden en que se suceden los videmas es pertinente para el sistema.

Por otra parte, al surgir el significante de los signos como resultado de una
correspondencia con el sistema fonolégico —lo que garantiza su arbitrariedad— y
al otorgarsele al significante vidematico asi constituido el mismo significado que
posee el significante del signo lingtistico, es claro que también se mantiene el
caracter discreto del signo.
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Obsérvese, entonces, que la misma definicién dada para el sistema de
comunicacién lingiifstico oral es valida para el sistema de comunicacién viso-
morfocromatico-motriz. Efectivamente, no hay nada que impida definir a este
ultimo sistema como un sistema de comunicacion estruc-turado doblemente —de
doble articulacién— mediante signos arbitrarios y discretos que se suceden
linealmente en el tiempo para constituir sus enunciados’.

Con respecto a los suprasegmentos o prosodemas, de los que aun no hemos
dicho nada, hemos tenido en cuenta los tres pertinentes en nuestra lengua: la
pausa, el acento y la entonacion (cfr. Lamiquiz, 1973). En cuanto se refiere a la
pausa, la adecuacion al nuevo sistema es facil: basta con representatrla, al igual que
ocurre en el lenguaje oral, por interrupciones mas o menos largas en la emision
del mensaje visual. En este sentido, se establecerfan grupos vidematicos que,
como el grupo fénico, se definirfan como «la porcién de discurso comprendida
entre dos pausas» (Quilis y Fernandez, 1972: 163).

El acento tampoco parece presentar dificultades insalvables, aunque su
solucién dependera de las posibilidades del aparato emisor que utili-cemos:. Como
la duracién no es pertinente en nuestra lengua, podemos recurrir a ella para
establecer distincion entre los videmas inacentuados y los videmas acentuados; o
podemos incluir dos series de videmas equivalentes a los vocalicos de la lengua
oral, dotando a una de ella de un signo especial que denote la acentuacion; etc.,
etc. Al describir las caracteristicas de los diversos aparatos que pueden utilizarse
iremos especificando la soluciéon que le damos a este hecho particular.

Donde encontramos problemas es con la entonacion: no vemos la manera
de establecer la correspondencia entre la fluidez de la curva entonativa oral y sus
infinitos matices y el mensaje vidematico. Por ello recurrimos a signos especiales,
unas veces tomandolos del sistema grafico, como los de interrogacion y admiracion,
otras creandolos especificamente para denotar la modalidad entonativa.

Puesto que desde el punto de vista del sistema tales modalidades pueden
reducirse a tres: la aseverativa, la interrogativa y la imperativa (cfr. Buyssens, 1967,
y Prieto, 1968 y 1975), la solucién adoptada no carece de fundamento; pero
indudablemente existe aqui una limitacion del sistema viso-morfocromatico-mottiz
con respecto al del lenguaje auditivo-oral.

Dado que la modalidad imperativa posee sus marcas morfologicas especificas,
el signo de admiracién se destina a la denotacion de las oraciones exclamativas.

Al igual que con el acento, al describir los aparatos emisores iremos
mencionando la solucién dada a este aspecto de la entonacion.

? Véase fundamentalmente Martinet, André, (1949 y 1965); Prieto, Louis J. (1966 y 1968); Mounin, Georges
(1972) y Lamiquiz, Vidal (1973).
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2. EL EMISOR DE SENALES MORFOCROMATICAS

Establecida la constitucion de los rasgos pertinentes de cada videma, hemos
de afrontar el problema de cémo emitir las sefiales que los actualicen.

Al no hallarnos los seres humanos capacitados para la emisién directa de
formas y colores, hemos de valernos de artefactos que nos permitan producitlos.

En este sentido, la tecnologia actual nos proporciona los medios necesarios
para dar solucién a este problema de forma satisfactoria.

Concretamente, hemos recurrido a la electronica y a la informatica para
crear, mediante la primera, una serie de aparatos emisores con funciones especificas,
y, mediante la segunda, un programa para ordenador que permite emitir las sefiales
vidematicas a través de la pantalla del monitor.

Pero su descripcion sera objeto de un proximo articulo.
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