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Resumen. En este trabajo se estudia la cariologia del género Tetragonolobus Scop.
y su composicién palinolégica por medio del SEM (microscopio electrénico de barrido).
Los resultados muestran un niimero cromosémico uniforme para todas las especies estu-
diadas, 2n = 14, n = 7. El estudio del polen nos muestra que existen marcadas dife-
rencias morfoldgicas entre los distintos taxones del género, pudiéndosele utilizar como
un buen caricter taxondémico.

Summaty. In this paper, the caryology and palynology (with the aid of the SEM)
of the genus Tetragonolobus Scop. is studied. The data show a symilar chromosome
number for all the species studied: 2n = 14, n = 7. The pollen studies show morfolo-
gycal differences between the different taxa, which allows to use it as a good taxonomic
character.

INTRODUCCION

El género Tetragonolobus Scop. se caracteriza por sus legumbres tetrdp-
teras, con alas mds o menos desarrolladas, lo que las confiere una forma
cuadrangular. A pesar de esta aparente caracterizacién, muchos autotes lo
consideran subordinado a Lotus L., cuyas especies han recibido, en general,
un tratamiento exhaustivo (tanto desde el punto de vista sistemdtico como
bioldgico), mientras que aquellas que integran Tetragonolobus han pasado
por lo general inadvertidas o con un tratamiento superficial. En la literatura

(*) Trabajo presentado al Simposio Conmemorativo del Centenario de LAGAsca.
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solo existe una revisién de este género hecha por Daveau (1896), donde atin
seguia subordinado a Lotus.

Esta aparente falta de estudio no indica, de ninguna manera, que el
género esté exento de problemas; la delimitacién de sus especies es en mu-
chos casos oscura y en el aspecto nomenclatural necesita muchas aclaraciones.

En nuestro trabajo hemos pretendido realizar un andlisis biolégico de su
composicidn cariolégica y palinolégica que contribuya a sentar las bases para
realizar préximamente la revisién del género.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

La mayoria de los autores consideran al género integrado por cinco o
seis especies, todas mediterrdneas, algunas de distribucién muy amplia como
T. purpureus Moench y T. maritimus (L.) Roth., que incluso se extiende
hasta la Peninsula Escandinava y Rusia.

La regién mds rica en especies se encuentra en la zona centromediterrd-
nea donde, ademas de las especies de méds amplia distribucién, se encuentran
algunos endemismos como T. conjugatus (L.) Link, T. biflorus (Dest.) Ser y
un taxén un tanto enigmético, T. wiedemannii Boiss., recolectado una sola
vez por BoOIssiER en la Isla de Paros (Grecia).

El género comprende una sola especie perenne, T. maritimus, algo poli-
morfa, comporténdose todas las deméds como anuales. Por lo general, viven
en lugares himedos, a excepcién de T. maritimus, adaptado a una gran am-
plitud de hébitats que van desde lugares de alta concentracién salina o con-
diciones xerofiticas, hasta sitios encharcados casi permanentemente.

MATERIAL Y METODOS

Los nimeros cromosémicos se han estudiado mediante el método indi-
cado por DomiNGUEZ (1976), utilizando meristemos apicales de raices y bo-
tones florales de origen cultivado y silvestre cuya procedencia se indica en el
cuadro I. Los ejemplares estudiados se conservan en el Herbario experi-
mental de la Universidad de Sevilla (SEV).

La morfologia de los granos de polen se ha estudiado tanto en material
fresco como de herbario, mediante un microscopio electrénico de barrido
Hirracur SS-M 2A, tratados previamente con xilol calentado hasta 50 - 60° C
y montados segin el método de Jones (1970).
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RESULTADOS

Nimero cromosémico

Los resultados obtenidos se resumen en el cuadro I, en el que se indica
el nimero cromosémico obtenido por nosotros, el origen de las muestras
estudiadas y las citas de recuentos de otros autores. Todo el material pre-
senta un ndmero cromosémico 2n = 14, n = 7 (fig. 1), constante para
el género. En ninguna de las muestras estudiadas hemos constatado la pre-
sencia de poliploidia, por lo que no podemos confirmar este fenémeno, des-
crito por LARSEN (1956), a partir de muestras de T. requieni.

Especie 2n n Origen de las muestras Recuentos previos
T. biflorus 14 — —_ 3RANT, 1965.
T. conjugatus 14 — — SRANT, 1965.

T. maritimus 14 7 EspaRNA: Jaén, Sierra de Cazor- I'scHEcHOV & KaRTASHOVA
la, 6.VI1.75, Galiano & al. 1932 a, b; TARNAUSCHI,

3243.75 (SEV 24896). 1938; PaLkova, 1959;
Francia: Valais, 900 m. s. m. ARMSTRONG, 1962; Har-
s/r. NEY & GRANT, 1965; Gr-
Dijon, Jardin Botanique. LoT, 1965; DELay, 1969;
Maveint & Moskova,
. 1971.
T. palaestinus 14 7  PorrtucaL: Coimbra, Instituto  LARSEN, 1956; GRANT, 1965.
Botanico. .

T. purpureus 14 7 EspaNa: C4diz, Alcald de los TscHECHOV & KARTASHOVA,
Gazules, 13.V.71, Cabezudo 1932 a, b; Senn, 1938;
& al. 262.71 (SEV 7824). GiLor, 1965.
Jerez de la Frontera, 24.II1.
70, Galiano & al. 251.70
(SEV 7828).
Sevilla, Carmona, 24.111.73,
Galiano & Dominguez, 336.
73 (SEV 13931).

T. requienii 14 7  EspaNa: Sevilla, Villanueva de  TscHEcHOV & KARTAsHOVA,
San Juan, 3.V1.75, Tdlavera 1932 a, b; Larsen, 1956
& Valdés 2468.75 bis (SEV (2n = 28); GiroT, 1965;
22225). GRANT, 1965.
PortucaL: Coimbra, Instituto
Botanico.

R
Cuapro I.—Nimeros cromosémicos de algunas muestras de poblaciones naturales y culti-
vadas de las especies del género Tetragonolobus.
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Polen
£y

Los resultados obtenidos del estudio de los granos de polen se resumen
en el cuadro II. A continuacién exponemos la descripcién particular de la
morfologia polinica en cada una de las especies.

T. maritimus (L.) Roth

Andlisis topogréfico: superficie supra-reticulada, colpos lolongados mds
largos que anchos, con abultamientos en las zonas ecuatoriales, costillas poco
engrosadas, apocolpias redondeadas con reticulo menos pronunciado, con-
torno polinico semi-angular.

Especie L A P/E.100 Superficie
T. maritimus

var. maritimus 20.96 14.8 141.32 Supra-reticulada
. var, birsutus 19.6 16.23 121.29 Supra-reticulada
T. biflorus 249 17.2 144.11 Reticulada
T. conjugatus 21.1 14.3 150 Psilo-faveolada
T. requienii 275 19.1 1443 Psilo-faveolada
T. purpureus 30.6 218 1395 Psilada
T. palaestinus 244 21.8 113.16 Supra-reticulada
T. wiedemannii 29.3 20.1 145.77 Psilada

Cuspro II.—Tamafio y morfologfa de la superficie de los granos de polen en las dis-
tintas especies del género Tetragonolobus.

Descripcién general: polen prolado, isopolar, tricolpado de tamafio me-
nor, techado y con simetria radial (figs. 2 y 3).

WiLLkomm (1880) separa esta especie en dos variedades; la primera,
var. maritimus, de plantas glabras, flores de tamafio mediano y frutos an-
chos; la segunda, var. hirsutus, de plantas muy pubescentes, flores de gran
tamafio y frutos estrechos.

El estudio palinolégico de ambas variedades muestra diferencias de tipo
morfolégico que nos inclinan a seguir al citado autor: aparte del tamafio
(cuadro II), la exina de la var. maritimus presenta elementos esculturales
que se disponen formando un reticulo mds marcado, con un colpo més pro-
nunciado que el de la var. birsutus.

T. biflorus (Dest.) Ser
Andlisis topogrifico: superficie fuertemente reticulada, con grinulos en
los nervios del reticulo, colpos lolongados, de igual anchura en toda su lon-



Fig. 1.—Metafases mit6ricas de las especies estudiadas del géncro Tetragonalobus
A, T. maritimus; B, T. requienii, C, T, palaestinus; D, T. purpureus.
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Fig. 2—Morfologia floral (a), del fruto (b) v de los granos de polen (c, d)
en T. maritimus var. ntaritimus.
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gitud, sin costillas, apocolpia redondeada con elementos esculturales menos
palpables, contorno polinico semi-angular.

Descripcién general: polen prolado isopolar, tricolpado de tamafio me-
nor, semi-techado, simetrfa radial (fig. 4).

T. purpureus Moench
Anilisis topografico: superficie psilada, colpos lolongados que se estrechan
en los extremos, zona ecuatorial de los mismos con verrugas en disposicién
circular, sin costillas, apocolpias planas, contorno polinico circular.
Descripcién general: polen prolado isopolar, tricolpado de tamafio me-
nor, techado, simetrfa radial (fig. 5).

T. palaestinus Boiss.

Anilisis topogrifico: superficie supra-reticulada, colpos lolongados pre-
sentando en las zonas ecuatoriales 4reas circulares lisas, apocolpias semiplanas
con reticulo menos pronunciado, contorno polinico circular.

Descripcién general: polen prolado-esferoidal, isopolar, tricolpado de ta-
mafio menor, techado con simetria radial (fig. 6).

T. conjugatus (L.) Link

Anilisis topografico: superficie psilo-faveolada, colpos lolongados adel-
tremos estrechados y costillas lisas abulladas en las zonas ecuatoriales, apo-
colpias redondeadas, contorno polinico circular.

Descripcién general: polen prolado isopolar, tricolpado de tamaifio menor,
techado, simetria radial (fig. 7).

T. requienii (Mauri ex Sanguinetti) Sanguinetti

Anilisis topografico: superficie psilo-faveolada, colpos lolongados adel-
gazados en los extremos, sin costillas, pero con elementos esculturales (ve-
rrugas) en las zonas ecuatoriales de la abertura apocolpia semiplana, con-
torno polinico circular.

Descripcién general: polen prolado isopolar, tricolpado, de tamafio me-
nor, techado, simetrfa radial (fig. 8). '

T. wiedemanii Boiss.

Andlisis topogrifico: superficie psilada, colpos lolongados adelgazados en
los extremos, al parecer sin presentar ningtin tipo de escultura en los mismos,
aprecidndose una incipiente costilla, apocolpia plana, contorno polinico
circular. ‘

Descripcién general: polen prolado isopolar, tricolpado, de tamafio me-
nor, techado, simetrfa circular,
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DISCUSION

Los resultados obtenidos del estudio cariolégico y palinolégico nos indi-
can, aparte de los problemas de tipo nomenclatural y en espera de una més
profunda revisién del género, que a diferencia de Lotus, Tetragonolobus pre-
senta un ndmero cromosémico uniforme con un cariotipo més o menos
constante en todas las especies, lo que indica que se trata de un grupo
muy homogéneo, al menos desde el punto de vista cariolégico.

Con respecto al conjunto de los granos de polen, tanto en morfologia
como en tamafio son bastante diferentes a los de Lotus. Basidndonos en los
datos expuestos por LARSEN & ZERTOVA (1965) y en estudios realizados por
nosotros, los granos de Lotus son mds esferoidales y con pocos accidentes en
su superficie, y los mayores ligeramente inferiores a los mds pequefios de

Tetragonolobus.

Dentro del género Tetragonolobus existe una gran variabilidad entre los
distintos taxones, lo que nos permite elaborar algunas conclusiones que
pueden ayudar a la resolucién de algunos problemas de tipo taxondémico.

1°— Tanto el tamafio como la morfologia de los granos de polen en
T. maritimus s. 1. refuerza nuestra idea de que esta especie debe estar inte-
grada por dos taxones de categoria infraespecifica: var. maritimus y var. hir-

sutus Willk.

2° — Revalortizamos T. palaestinus Boiss., normalmente no considerado
en la mayorfa de las floras o subordinado a T. purpureus Moench. Como
puede’comprobatse en las figs. 5 y 6, tanto la morfologia floral y de los frutos
como la de los granos de polen difieren ampliamente.

3° — Permanece la incégnita en cuanto a T. wiedemannii Boiss., aun-
que por las pocas diferencias que existen entre su morfologia polinica y la
de T. purpureus Moench, nos inclinamos a pensar que debe considerarse como
una forma oligotréfica de esta tltima especie y, por tanto, debe eliminarse
de la taxonomifa del género.

4° —T. requienii (Mauri ex Sanguinetti) Sanguinetti y T. conjugatus
(L.) Link, de morfologia floral y de frutos muy parecida, aunque poseen
granos de polen algo distintos, presentan bastante paralelismo (figs. 7 y 8), lo
que nos indica que quizd fuera conveniente reunir ambos taxones bajo una
misma especie.



Fig. 5—Morfologia floral (a), del fruto (b} ¥ de los
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Fig. 7—Morfologia floral (a), del fruto (b} v de los granos de polen (c, d)
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