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Resumen. El sector Rondense (provincia Bética) es un complejo sector biogeografico
con una gran amalgama de materiales geolégicos que dan lugar a diferentes tipos de
suelos sobre los que se asientan comunidades de alto valor botnico y ecolégico. En este
trabajo se hace un estudio fitosociolégico de los bosques climécicos de Abies pinsapo
Boiss. y de los matorrales que forman parte de las etapas de sustitucién de dichos bos-
ques en el mencionado sector; centrdndonos en aquéllos desarrollados sobre sustratos
bdsicos y descarbonatados. Para este segundo caso, proponemos como nueva la
subasociacién lavanduletosum stoechadis nova, dentro de la asociacién Ulici baetici-
Lavanduletum lanatae Martinez Parras, Peinado & Cruz 1987. Para fundamentar esta
propuesta se han realizado estudios floristicos, fitosociolégicos y eddficos (pH y car-
bonatos) de los puntos de muestreo.

Summary. The Rondense sector (Baetic province) it is a complex biogeographical
sector with a great variety of geologic materials that given place to differents kind of
soils on those that exist communities of high botanical and ecological value. In this work
a study phytosociologic of the climacics forests of Abies pinsapo Boiss. is made, and
of their differents stages of substitution of this forests in the mentioned sector; centering
us in those scrubs develops on basic and neutral soils. For this second case, we propose
as new the subassociation lavanduletosum stoechadis, inside the association Ulici baetici-
Lavanduletum lanatae Martinez Parras, Peinado & Cruz 1987. To base this proposal they
have carried floristic, phytosociologic and edaphic (pH and carbonates) studies of the
sampling points.

INTRODUCCION

El sector Rondense (provincia biogeogréfica Bética) es un territorio que
presenta una fuerte influencia de elementos florfsticos norteafricanos, lo que
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unido a las condiciones climdticas peculiares, como es la alta pluviometria y
temperaturas medias elevadas, junto a unos sustratos calcdreos; se obtienen unos
suelos de cardcter crémico, pobres en carbonatos y de pH préximo a la neu-
tralidad. Ello condiciona la presencia de comunidades vegetales fragiles, cons-
tituidas por elementos floristicos basdfilos y acidéfilos, dificiles de interpretar
desde el punto de vista de la dindmica de la vegetacién y de la sintaxonomda.

En este territorio se desarrollan formaciones de alto valor ecoldgico como
son los pinsapares de Abies pinsapo, junto a otras formaciones climdcicas no
menos importantes desarrolladas sobre suelos descarbonatados. Estos bosques
y sus etapas de sustitucién han sido estudiados por diferentes autores en las
tltimas décadas (ASENS!I & DIEZ GARRETAS, 1984, 1987; PEREZ LATORRE &
al. 1993, 1994; CABEZUDO & PEREZ LATORRE, 1999). En estos trabajos se han
ido realizando importantes afirmaciones sobre estos bosques y su dindmica, pero
igualmente han quedado al descubierto algunas contradicciones sobre aquellas
formaciones que se desarrollan sobre suelos neutros. Creemos necesario y jus-
tificado un estudio minucioso, donde se relacionen estudios edificos con
inventarios fitosociolégicos de aquellos puntos mds conflictivos, como son los
suelos descarbonatados.

El objetivo primordial de este trabajo es realizar un estudio de los bosques
y matorrales de sustitucién desarrollados sobre suelos descarbonatados presentes
en el sector Rondense (provincia Bética), describiendo los taxones y sintaxones
que participan en las etapas seriales del bosque climécico.

MATERIAL Y METODOS

Territorio de estudio

La zona de estudio (Fig. 1) se localiza en las Sierras de Grazalema (Cadiz),
Sierra de las Nieves, Bermeja y Yunquera (Mdlaga), territorios que se engloban
biogeogrificamente dentro de la provincia corolégica Bética, sector Rondense
(R1vAS-MARTINEZ & al., 2002).

Las sierras de Grazalema, Nieves y Yunquera presentan calizas duras de
origen jurdsico, junto a algunos afloramientos ultrabdsicos de peridotitas e in-
cluso dolomias y médrmoles. Sierra Bermeja estd caracterizada por la presencia
de serpentinas ultrabdsicas ya que poseen menos del 45% de SiO, (LILLO &
al., 1979). Las serpentinas pertenecen al grupo de los filosilicatos, proporcio-
nando en su meteorizacién quimica una ligera basicidad, lo que se traduce en
que los suelos originados por estos materiales tengan una cierta capacidad de
intercambio catiénico. De forma intercalada, junto a las serpentinas, se presen-
tan pizarras, filitas y gneises en el borde occidental del territorio (ASENSI &
DiEZ GARRETAS, 1987).
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Fig. 1. Localizacién del territorio de estudio (Tomado y adaptado de Loidi, 1999).

Los ombrotipos dominantes son: subhtimedo, hiimedo e hiperhiimedo. Los
termotipos para el sector Rondense oscilan entre el termomediterrdneo en las
zonas basales de sierra Bermeja y el oromediterrdneo. Debemos aclarar, no
obstante, que el territorio objeto de estudio se encuadra fundamentalmente en
el termotipo mesomediterraneo.

Estudios edaficos

Los estudios eddficos se han basado fundamentalmente en la toma de mues-
tras de suelos en los puntos donde se han levantado inventarios fitosocioldgicos,
analizando el pH y el contenido de carbonatos.

Las muestras de suelo se tomaron mediante barrena, limpiando previamen-
te la parte superficial del punto de muestreo de depésitos de restos animales,
hojarasca, etc., que podfan interferir en los anélisis posteriores y se analizaron
todos los horizontes que componian dicho suelo. En el laboratorio se procedié
al secado de las muestras hasta humedad ambiental, siendo con posterioridad
trituradas y pasadas a través de un tamiz de 2 mm de luz de malla. Se han
realizado determinaciones analiticas de pH, nitr6geno, conductividad, fésforo,
carbono orgédnico, materia orgdnica oxidable, cationes cambiables, carbonato

célcico y cloruros.
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Para 1a medicién de todos estos pardmetros utilizamos las diferentes técni-
cas recogidas en LOPEZ RITAS (1972), M.A.P.A. (1974, 1981) y WALKEY
(1935). Concretamente para la medicién del pH se utilizé una dilucién de la
muestra en agua destilada en la proporcién 1:2,5. El carbonato célcico fue
medido mediante calcimetro Bernard.

Estudio de la flora y la vegetacion

En el estudio de la vegetacién se han seguido las directrices de la escuela
sigmatista Ziirich-Montpelier (BRAUN-BLANQUET, 1979), teniendo en cuenta las
consideraciones que GEHU & RIVAS-MARTINEZ (1981) aportaron para el uso del
método fitosocioldgico. Para estudiar e identificar las comunidades vegetales
se han realizado diferentes salidas al campo, in situ se levanté un inventario
fitosocioldgico (coincidiendo con la toma de muestras del suelo), anotando los
datos de altitud, localidad, orientacién, pendiente y nimero de especies, ade-
mas de la presencia de especies se anotaron sus indices de abundancia segin
el método fitosocioldgico (1, +, 1, 2, 3, 4, 5). En el laboratorio se han determi-
nado los diferentes taxones vegetales utilizando las obras siguientes: Claves de
Flora Ibérica I (CASTROVIEIO & al., 2001) y Flora Ibérica (PAIVA & al., 2001);
Flora de Andalucia Occidental (VALDES & al., 1987) y Flora Europea (TUTIN
& al., 1964-80).

RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis edafico

Generalizando, podemos afirmar que los suelos presentes en el territorio de
estudio son de tres tipos: bdsicos, neutros y dcidos; cuya formacién depende
del sustrato y del clima del territorio. De la amplia gama de suelos derivados
de estos materiales, nos llama la atencién los luvisoles crémicos (terra rossa).
El andlisis edéafico revela la presencia frecuente de suelos con pH neutro, es-
tos valores de pH se consiguen bien por una descabonatacién, y por tanto pér-
dida de bases por lavado, o bien por meteorizacién quimica de las serpentinas,
lo cual esté favorecido por la alta pluviometria existente en estas sierras: 1.068
mm/afio para Sierra Bermeja y 2.223 mm/afio para Sierra de Grazalema. Por
ello se obtienen suelos de pH préximos a la neutralidad y son la causa de que
convivan especies aciddfilas y baséfilas (Cuadro 1).

El analisis revela también que estos suelos poseen una textura franco-limosa
que tiene una elevada capacidad de retencién o CR, enmascarada en muchas
ocasiones por el alto porcentaje de materia orgédnica.
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LOCALIDAD pH Carbonatos (%)
Quejigales (Ronda) 7,38-7,80 0,00-0,80
Yunquera 6,90-7,31 0,00-0,80
Grazalema (Cddiz) 7,48-7,79 0,00-0,80
Bermeja 6,39-6,65 0,00-0,00

Cuadro 1. Resultados del andlisis eddfico del territorio de estudio.

Analisis fitosociolégico y dindmico

Del estudio fitosociolSgico realizado en la zona se desprende la presencia
de dos grandes formaciones climacicas endémicas; Paeonio broteroi-Abietetum
pinsapo Asensi & Rivas-Martinez 1976 y Bunio macucae-Abietetum pinsapo
(Asensi & Rivas-Martinez 1976) Rivas-Martinez 1987. Ambas formaciones
climax ocupan 4dreas de ombrotipos himedos e hiperhiimedos del sector
Rondense. Cuando se da pérdida de bases en suelo por las causas menciona-
das anteriormente, la formacién climax se corresponde con un alcornocal, €l
cual ha sido denunciado por ASENSI & DIEZ GARRETAS (1984) y adscrito a la
asociacién Poterio agrimonioidis-Quercetum suberis Rivas Goday in Rivas
Goday, Borja, Esteve, Galiano, Rigual & Rivas-Martinez 1960. Estos mismos
autores que en su obra ASENSI & DiEZ GARRETAS (1987) no describen esta serie
luso-extremadurense en los territorios rondenses, s{ citan la presencia de los
alcornocales ombréfilos aljibicos correspondientes a la asociacién Teucrio
baetici-Quercetum suberis Rivas-Martinez ex Diez Garretas, Cuenca & Asensi
1988. Otros investigadores, como RIVAS-MARTINEZ (1987) y PEREZ LATORRE
& al. (1993, 1994) corroboran esta tltima hipdtesis.

Con posterioridad a estos estudios, CABEZUDO & PEREZ LATORRE (1999)
identifican estas formaciones de alcornocal con la asociacidén Poterio
agrimonioidis-Quercetum suberis basdndose en la ausencia de genisteas
aljibicas, pero creando una raza malacitano-axarquiense de dificil encuadre
sintaxonémico.

Nuestros estudios realizados en la zona nos llevan a confirmar la hipétesis
defendida por algunos de los autores anteriormente mencionados de adscribir
sintaxondémicamente estos alcornocales a las formaciones aljibicas y no a las
luso-extremadurenses; sin embargo, preferimos crear una faciacién mesdétrofa
rondefia para la asociacién Teucrio baetici-Quercetum suberis y ampliar el drea
de estos alcornocales a los territorios malacitano-axarquienses, contactando las
formaciones desarrolladas sobre sustratos descarbonatados con los pinsapares
de las sierras de Ronda y Bermeja, hecho que ocurre cuando el ombrotipo cam-
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bia de hiimedo-hiperhdmedo a subhimedo-himedo y ademds existe una tem-
peratura media elevada que permite la descarbonatacién y pérdida de bases por
lavado, por ello, los suelos tienen un pH préximo a 7.

Las pruebas que nos llevan a realizar tal afirmacién son, en primer lugar,
floristicas: la presencia en el sector Rondense de Cytisus tribracteolatus
(DOMINGUEZ, 1987), Ulex borgiae en la base de Sierra Bermeja junto a Ge-
nista umbellata, Genista lanuginosa, Ulex baeticus subsp. baeticus, Ulex
parviflorus subsp. parviflorus, afiadido a la ausencia de plantas araceno-pacen-
ses en las tablas fitosociolégicas originales aportadas por los autores, tales como
Ulex eriocladus y Cytisus striatus. Otra prueba que pretende demostrar la hi-
potesis de que estos alcornocales son formaciones de Teucrio-Quercetum suberis
es la que se apoya en datos de dindmica de la vegetacién; ya que la dindmica
propia de estos alcornocales es presentar como primer estadio de sustitucidn
un madrofial sobre sustratos descarbonatados de Cytiso baetici-Arbutetum
unedonis Nieto, A.V. Pérez & Cabezudo 1990 subas. bupleuretosum fruticosi
A.V. Pérez, Nieto & Cabezudo 1993, fenémeno similar al que ocurre en los
territorios Araceno-Pacenses, en los cuales la climax se corresponde a un
alcornocal de Poterio-Quercetum suberis faciacién mesétrofa sobre calizas,
cuyo primer estadio dindmico es un madrofial de Philliyreo-Arbutetum unedonis
subas. bupleuretosum fruticosi (CANO & al., 1998).

En el distrito Rondense se localiza el pinsapar de Paeonio broteroi-
Abietetum pinsapo. Se trata de un bosque que en ocasiones tiene un alto grado
de cobertura y que se encuentra localizado en las Sierras de Grazalema,
Alcojona, Yunquera y de las Nieves (Cafiada del Cuerno). Los estadios dind-
micos de este pinsapar se corresponden con un espinar de Pruno mahalebo-
Berberidetum hispanicae Asensi & Rivas-Martinez 1979 y un matorral serial
de Ulici baetici-Lavanduletum lanatae Martinez-Parras, Peinado & Cruz 1987;
sin embargo, cuando los suelos se descarbonatan, la climax se corresponde con
un alcornocal de Teucrio betici-Quercetum suberis faciacién mesétrofa
rondense, que presenta como primer estadio dindmico un madrofial de Cytiso
baetici-Arbutetum unedonis subas. bupleuretosum fruticosi, que a su vez ori-
gina un matorral serial sobre litosuelos perteneciente a la asociacién Ulici
baetici-Lavanduletum lanatae, cuya composicidn floristica viene dada por Ulex
baeticus subsp. baeticus, Lavandula lanata, Genista boissieri, Rosmarinus
officinalis, Bupleurum spinosum y Ptilotrichum spinosum, formacién que al
ascender hacia el termotipo supramediterrdneo se enriquece en Erinacea
anthyllis. Esta asociacién localizada en lugares con termotipo mesomediterrdneo
y suelos descarbonatados se enriquece en Cistus albidus, Phlomis purpurea,
Thymus mastichina, Cistus ladanifer, Erica australis y Lavandula stoechas, que
son los elementos florfsticos diferenciadores para proponer en el territorio de
estudio una nueva subasociacidén, denominada lavanduletosum stoechadis nova
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que ocupa el drea del distrito Rondense, ademds de la subasociacién
erinacetosum anthyllidis Martinez-Parras, Peinado & Cruz 1987 (Cuadro 2,
inventarios 1 al 5, typus inventario 3).

Niimero de orden 1 2 3 4 5
Altitud (m.s.n.m.) 1500 1400 1200 1100 1100
Superficie (m?) 200 200 200 200 200
Inclinacién (%) 25 20 20 15 10
Orientacién N N SW NE NE
Cobertura (%) 60 80 70 70 85
Especies caracteristicas de asociacién y unidades superiores:

Ulex baeticus 3 4 2 1 2
Lavandula lanata 1 1 1
Echinospartium boissieri 2 2

Helianthemum croceum 1 1

Arenaria tetraquetra . 1 . . .
Phlomis purpurea . . 1 2 2
Cistus albidus 1 3 4
Thymus mastichina . . + 1 2

Diferenciales de la subasociacién erinacetosum anthyllidis:
Erinacea anthyllis 1 1

Diferenciales de la subasociacién lavanduletosum stoechadis:
Lavandula stoechas . . 1 1 2
Cistus ladanifer . . 3 1 1
Erica australis . . 1

Compaiieras:

Abies pinsapo
Crataegus monogyna
Festuca scariosa
Carduus granatensis
Juniperus oxycedrus
Lonicera arborea
Erica arborea
Quercus rotundifolia . . . +
Paeonia broteroi . . . +
Asphodelus albus

Daphne gnidium

Teucrium fruticans

R S
+ 4+ 4+ + +

TR

Cuadro 2. Asociacién Ulici baetici-Lavanduletum lanatae Martinez-Parras, Peinado & Cruz 1987
subas. erinacetosum anthyllidis Martinez-Parras, Peinado & Cruz 1987 (inventarios 1 y 2), subas.
lavanduletosum stoechadis nova (inventarios 3 a 5). Localidades: 1 y 2 Los Ardinejos; 3 La Nava;
4y 5 Cerro de la Alcojona (Mdlaga)
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Sin embargo, en sierra Bermeja (distrito Bermejense), cuyos sustratos
serpentinicos tienen una ausencia total de carbonatos y pH 4cido, para los lu-
gares con ombrotipo hiimedo tenemos la asociacién Bunio macucae-Abietetum
pinsapo, que presenta una dindmica diferente a la del Paeonio broteroi-
Abietetum pinsapo (Fig. 2). El pinsapar de Bermeja es una formacién abierta
con una cobertura no superior al 60%. La presencia no sélo de serpentinas sino
también de mdrmoles y pizarras en zonas basales da lugar a una amplia diver-
sidad edafolégica. Si a ello unimos las altas precipitaciones, que provocan un
lavado de las serpentinas, se obtienen suelos de pH inferior a 7, siendo ésta la
causa de que podamos encontrar entre el pinsapar el taxon Quercus suber, ya
que la orla del pinsapar es el alcornocal aljibico perteneciente al Teucrio baetici-
Quercetum suberis, puesto que el sector Aljibico llega hasta el pie de monte
de Sierra Bermeja.

Los matorrales seriales ligados a la serie serpentinicola del pinsapar son los
jarales de Genisto lanuginosae-Cistetum populifolii Asensi & Dfez Garretas
1992 y Halimio atriplicifolii-Digitaletum laciniatae Rivas Goday & Rivas-
Martinez 1969, que proceden de la degradacién de los madrofiales de Cytiso
baetici-Arbutetum unedonis y espinares de Lonicero-Berberidion hispanicae, y
que actian como primer estadio dindmico tanto de la asociacién Bunio
macucae-Abietetum pinsapo como de la formacidn de Teucrio baetici-
Quercetum suberis. En este tltimo caso los madrofiales dan paso a los jarales
de Erico australis-Cistetum populifolii Rivas Goday 1964 y Ulici borgiae-
Cistetum ladaniferi Asensi & Diez Garretas 1988.

Paeonio-Abietetum Bunio-Abietetum
pinsapo pinsapo
Suelos Hescarbonatados . Suelos
. Orla serpentinicolas
Suelos no "
descarbonatados
Teucrio-Quercetum Cytiso-Arbutetum
suberis Teucrio-Quercetum  unedonis
Saciacién mesdtrofa suberis Lonicero-Berberidion
D i )
egradacién Degradacién Degradacién
Pruno-Berberidetum v \ 4 .,
Cytiso-Arbutetum Cytiso-Arbutetum - N
unedonis unedonis Ger;zz:ﬁ;:;fimm
Degradacién bupleuretosum Hatimio-Digital
Degradacién Degradacion laciniatae
Ulici-L dulet \ 4 ¥
lanatae Ulici-Lavanduletum Erico-Cistetum
lanatae populifolii
lavanduletosum Ulict borgiae-Cistetum
stoechadis ladaniferi

Fig. 2. Dindmica de las formaciones vegetales estudiadas en el territorio.
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