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Resumen

Este articulo incluye la memoria de la segunda parte del proyecto Fledhis. Se plantea la ne-
cesidad de renovar la gufa préctica utilizada en la docencia de Botdnica en la Universidad Hispalense.
Se ensaya una metodologia de trabajo, previamente disefiada por los mismos autores, orientada a
conseguir un material diddctico original y actualizado, tanto en su contenido como en su forma. Un
segundo mddulo experimental que incluye una importante familia de Angiospermas, las Compuestas
(= Asteraceae) ha sido atilizado con éxito en précticas con la participacién de 647 alumnos de pri-
mer ciclo universitario en tres centros docentes.

Abstract

This paper includes the memorandum of the second part of the Flodhis project (acronym of
hispalensis didactic flora). The needing for a new practical guide to teach Botany in the Hispalensis
University (Sevilla, Spain) is stated. In order to obtain a modern and original didactic material, re-
garding its content and its aspect, a working system previously proposed by the authors is essayed.
A second experimental module, including an important family of Angiosperms: Compositae (=
Asteraceae), has been successfully used in practical sessions by 647 first level students belonging
to 3 university centres.
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INTRODUCCION

En este articulo se expone la memoria
de un proyecto de innovacién docente que
con el mismo titulo se ha realizado durante
el curso 1998/99 en la Universidad de
Sevilla. El proyecto Flodhis pretende dise-
fiar y experimentar una nueva metodologia
de la ensefianza préctica de la Bot4nica en
una de sus facetas mds importantes y difi-
ciles: el estudio sistemdtico y la identifica-
cién de las plantas con flores (divisién
Magnoliophyta o Angiospermas). En la ac-
tualidad no existe en Espafia una flora mo-
derna completa, estando en proceso de re-
alizacion la Flora Ibérica (Castroviejo y
otros, 1986-1998). Esta carencia bdsica se
traduce en una ausencia de manuales di-
décticos sobre la flora esparfiola, lo que ha
obligado a muchos centros universitarios a
utilizar un guia practica de la flora francesa
(Bonnier & Layens, 1909; 1991), obra ba-
sada en gran medida en la de otros autores
del siglo XVIII y principios del XIX (es-
pecialmente Lamark & Decandolle, 1805-
1815). Pese a su orientacién didéctica, los
inconvenientes del uso de dicha obra son
Numerosos y se comentaron adecuadamente
en un trabajo anterior (Romero Zarco &
Roales, en prensa).

La nueva metodologia que desarrollamos
en este proyecto, consiste en la elaboracién,
con la participacién interactiva de los alum-
nos, de unos guiones de préicticas adapta-
dos a la flora local y a los nuevos medios
de comunicacién, utilizando como herra-
mienta un programa de disefio grifico, de
manera que cada pantalla se traduzca en una
pégina con contenidos ordenados en dos di-
mensiones. Los guiones tradicionales utili-
zados en las pricticas de contenido siste-
mitico (Boténica, Zoologia, etc.) son claves
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dicotémicas, cuyo disefio se basa en u
cuencia ordenada de dicotomias, en
una de las cuales el alumno compa
muestra con las dos alternativas que
ofrecen en cada uno de los “pasos”

clave, eligiendo luego un “camino”.
muchos los factores que inciden en Jas
babilidades de éxito en el uso de las ¢l
los que nos interesan aqui especialment
dos: 1) la disponibilidad de los carac
es decir, la posibilidad de observar Ic
la clave “nos estd preguntando”, y 2) e
mero de pasos o decisiones para ident
la muestra. La alternativa que se pre
en nuestro proyecto es combinar las

tomias de dos en dos en una tabla con
tenidos 16gicos y grificos. Suponemo
este disefio es ficilmente asimilables
alumnos que estdn acostumbrados a i
pretar pantallas o soportes similares |
visién, cine, ordenadores, trasparencias
positivas, pizarra, etcétera).

Partimos de la siguientes hipétesis

1.° El uso de materiales de la
local estimula el interés por la mate
facilita la persistencia y la ampliacién
terior de los conocimientos practicos ac
ridos.

2.° Ordenar la informacién med
tablas con elementos graficos dispuestc
dos dimensiones facilita la comparaci¢
la muestra (la planta entera, sus flores ¢
tos) con las categorias establecidas ¢
guién, ya sean estados de caracteres
folégicos o taxones.

3.° El uso simultdneo de dos o m4
racteres reduce las probabilidades de
cuando se utiliza material incompleto, y
minuye el tiempo necesario para su d
minacion.
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4" Las prdcticas tienen sus propios
contenidos y objetivos concretos. pero su
finalidad principal es facilitar la compren-
sién de la materia, por tanto un guién prac-
tico de una asignatura como la Botdnica no
debe servir solamente para identificar cate-
gorfas taxondmicas, sino que debe contener
ejemplos facilmente asimilables de los con-
ceptos tedricos.

Las ensefanzas practicas de Botdnica se
contemplan en los planes de estudio actua-
les (0 en periodo de implantacion) en tres
titulaciones de la Universidad de Sevilla (Li-
cenciado en Biologia; Licenciado en Farma-
cia e Ingeniero Técnico Agricola) y en una
de las titulaciones de la Universidad Pablo
de Olavide (Licenciado en Ciencias Am-
bientales). Los créditos practicos y el nivel
académico difieren notablemente entre las
cuatro titulaciones citadas, lo que apoya un
enfoque elemental en los aspectos metodo-
IGgicos y unos contenidos minimos para que
la guia pueda ser eficaz para todos los es-
tudiantes de primer ciclo.

Una informacién mds detallada sobre los
antecedentes y la finalidad del proyecto se
expuso en la memoria de la primera fase,
realizada durante el curso 1997/98 (Romero
Zarco & Roales, en prensa).

Tabla 1.
grupos artificiales.

MATERIAL Y METODOS

Los criterios generales que orientan el
disefio de la Flodhis se expusieron detalla-
damente en un trabajo anterior (Romero
Zarco & Roales, en prensa).

Para esta segunda fase del proyecto se
plantearon dos objetivos concretos: 1) rea-
lizar y probar un segundo mddulo de Flodhis
dedicado al estudio e identificacién de la
familia Compuestas (Asteraceae), una de las
mds importantes en la flora local por su ele-
vado niimero de especies y una de las mds
interesantes desde el punto de vista tedrico
por el alto grado de especializacién de sus
estructura florales (Heywood, 1985), y 2)
poner en marcha varios grupos de alumnos
de la Facultad de Biologia para trabajar so-
bre otras familias de interés y elaborar los
borradores de nuevos moédulos.

Para la confeccién del médulo de Com-
puestas se seleccionaron 70 especies, perte-
necientes a 50 géneros de la flora silvestre
local, que cumplian los requisitos técnicos
establecidos en la primera fase del proyecto
(véase Romero Zarco & Roales, en prensa).
Los grupos artificiales, géneros y especies
seleccionadas se relacionan en la tabla | se-
giin la nomenclatura admitida para la flora
local (Talavera, 1987).

Taxones incluidos en el segundo modulo de la Flodhis ordenados por

Grupos y subgrupos artificiales

Especies

COMPUESTAS (= Fam. Asteraceae)
Helianteas con capitulos unisexuados
Compuestas no espinosas

LEioalitlomat veepmneneniasms Andryala integrifolia
Chondrilla juncea
Cichorium endivia
Cichorium intybus

Xanthium spinosum

Xanthium strumarium

Leontodon longirostris
Picris echioides
Reichardia gaditana
Reichardia inermedia
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Tabla 1. (continuacién)

Grupos y subgrupos artificiales Especies

TubBuliflofas ;. oo

Radiadas

CORYZR ¥ IOMAS st

Margaritas amarillas ...

Margaritas bicolores ......ooevevivennnine

Cardos v STMLATES ocvsicmsasoscoss isnisnsisasins
Cardos azules .o

Cardos: purpuras qususnasisig

Cardos amarillos ...

Crepis capillaris
Crepis vesicaria
Hedypnois cretica
Lactuca serriola

Centaurea aspera
Centaurea calcitrapa
Centaurea diluta
Centaurea melitensis
Centaurea pullata

Centaurea sphaerocephala

Filago pyramidata

Aster squamatus
Conyza albida
Conyza bonariensis
Conyza canadensis
Dittrichia graveolens

Achillea ageratum
Anacyclus radiatus
Arctoteca calendula
Bidens aurea
Calendula arvensis

Chrysanthemun coronarium

Anacyclus clavatus
Anthemis arvensis

Bellis annua

Chamaemelum fuscatum

Pallenis spinosa

Carduncellus caeruleus

Cynara humilis

Carduus bourgeanus
Galactites tomentosa

Carlina corymbosa
Carlina racemosa
Carthamus lanatus

Tolpis barbata
Sonchus oleraceus
Urospermum picroides

Gnaphalium luteo-albu,
Helichrysum stoechas
Mantisalca salmantica
Oranthus maritimus
Phagnalon saxatile
Tanacetum annuum

Dittrichia viscosa
Pulicaria paludosa
Senecio aquaticus
Senecio jacobea
Senecio vulgaris

Chrysanthemun segetu
Coleostephus myconis
Eclipta prostrata

Glossopapus macrotus

var. coronarium

Chamaemelum mixtum
Chrysanthemun
coronarium var. discol
Otospermum glabrum

Cynara cardunculus
Echinops strigosa

Onopordum nervosum
Svlibum marianum

Scolymus hispanicus
Scolymus maculatus
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Los principales caracteres diagndsticos
se observaron en material conservado en el
Herbario de la Universidad de Sevilla y se
ilustraron mediante numerosos dibujos es-
quemdticos realizados por Ménica Romero
Calder6n, alumna de la Facultad de Biologia,
en colaboracién con uno de los autores
(CR.Z)

Los alumnos participantes en los grupos
de trabajo, voluntarios todos, fueron selec-
cionados con la tnica condicién de tener
aprobada la asignatura de Botdnica, para
evitar interferencias con cuestiones acadé-
micas. Los grupos, de tamafio variable, se
formaron segin inclinaciones personales y
se dedicaron en primer lugar a recopilar in-
formacién taxondmica sobre varias familias
de interés floristico en nuestra region:
Lilidceas (sensu lato), borragindceas, labia-
das, cistdceas, ericdceas y gramineas. A to-

dos ellos se les proporcionaron copias de
los médulos 1 y 2 del proyecto, con objeto
de que lo utilizaran y comunicaran luego su
experiencia.

RESULTADOS Y DISCUSION

La informacidn elaborada sobre la sis-
temdtica de la familia Compuestas se reco-
gié en 24 pantallas o fichas a las que se
afiadieron 6 de introduccién y 4 de biblio-
grafia e indices, conformando un mddulo
de 34 pantallas grificas con los siguientes
formatos:

— Presentacién en formato gréfico (Figu-
ra 1).

— Versién en papel tamafio cuartilla apai-
sada en blanco y negro en carpetas de ani-

Flora Dlutactsca Hlspame;e
Universidad de Sevila
Madulo 2 - Version 1.1- 1689

Radiadas j

@ —

Color de las flores

l u ‘.'\ i/ | Todas °
|,‘f, blancas

\\\

Tipo de aquenio

Todas i

amarillas (a {1/
veces los ’_K * )
flésculos
purpureos)—

Ligulas blancas, con la bas
+ amarillenta y flésculos
amarillos

Pufrc;'.'a y
otras 242a

[ i

Margaritas .
"l/ iamarillas 243a V'

Margaritas

N
[ | bicolores 244a

Con vilano de pelos Ll ,| | Conyzza‘#
.| ofras
TV
Sih vilano
o con
vilano de lI\
escamas L-’l/
o selas
rigidas

* En este grupo de la familia de las COMPUESTAS
incluimes especies cuyos capitulos tienen flésculos en
la parte central y ligulas o flores hemiliguladas en el
borde

Texto ¢ Romero & J Roales, 1988-1899, dibujes C Romero & M Rortero, 1038
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llas, destinada al uso por los alumnos en el
laboratorio.

— Version en transparencias a color ta-
mafio cuartilla apaisada para facilitar la ex-
plicacion de la metodologia en el labora-
torio.

Una vez confeccionado el médulo de
Compuestas, se puso a prueba en pricticas
de laboratorio de los centros participantes
en el proyecto. Los datos mds destacables
de las pruebas se resumen en la tabla 2. Los
alumnos participantes en las practicas ex-
perimentales de la Facultad de Biologia fue-
ron voluntarios de 2° curso. En la Facultad
de Farmacia no se presentaron alumnos vo-
luntarios, por lo que se suspendid la expe-
riencia. En las dos Escuelas de Ingenieria
Técnica Agricola (USE y Cortijo de Cuarto)
la experiencia se realizé en pricticas pro-
gramadas de las respectivas asignaturas.

Los resultados fueron globalmente sa-
tisfactorios en todos los casos, siendo de
destacar los siguientes aspectos que pre-

sentamos como conclusiones de est:
gunda fase:

1% La acogida del proyecto por |
de los alumnos ha sido muy buena, |
en las carreras técnicas como en las ci
ficas.

2 La eficacia de la determina
(identificacién de la especie) al prime
tento con el modulo de Compuestas ha
del 65%, valor sensiblemente superior a
servado con el método tradicional, quc
timamos en un 50% segiin nuestra e
riencia profesional.

3. El rendimiento medio en sesi
précticas de dos horas de duracién es
especies/hora, incluyendo el tiempo ¢
cado a las explicaciones preliminares, lo
representa el doble del rendimiento hab
con las claves tradicionales.

4° La realizacién de pricticas mu
gréficas sobre familias concretas de ¢
tas, en lugar de utilizar material diverso

Tabla 2. Pricticas realizadas con los médulos 1 y 2 de la Flodhis durante el ¢

1998/99.
Asignatiras N de alumnos  Prdcticas (2 h)  Material il
Licenciatura de Biologia
(Fac. de Biologia)
Botdnica General ..o 19 alumnos 2 20 Compuw
Ingenieria Técnica Agricola
(EUITA de la Universidad)
Boténica Aplicada ...........ccccocvvcvieiinciicicnnn.. 468 alumnos 1 2 Compues
2 del mdédu
Ingenieria Técnica Agricola
(EUITA Cortijo de Cuarto)
Malhetbologia..mwismsmnsnmsnsaas 1100 alUMHNOS 2 16 Compu

Resumen: 3 centros, 3 asignaturas, 647 alumnos y 25 especies distintas comprobadas.
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valorada positivamente por los alumnos de
Biologia participantes en la experiencia.

5.° La posibilidad de que los alumnos
participen en la mejora y el desarrollo de la
guia de pricticas provoca un cambio posi-
tivo en la actitud de los alumnos hacia las
pricticas de Botdnica Sistemdtica, pasando
de una actitud mayoritariamente pasiva o
indiferente, a una actitud mds participativa
y critica, estimulada por la presencia fisica
de los autores materiales de los guiones.

6." La interpretacion del disefio de las
fichas en forma de cuadro fue correcta en
un 90% de los alumnos y presentd alguna
dificultad en el 10% restante. Este resultado
se interpreta en funcién de la falta de en-
trenamiento, ya que en unos casos se tra-
taba de alumnos habituados previamente a
guiones de prdcticas con estructura dicot6-
mica y en otros casos eran alumnos sin nin-
giin tipo de experiencia previa en précticas
de Sistematica.

7. Durante las précticas se detectaron
algunos errores y diferencias de interpreta-
cion de los caracteres entre los profesores
y los alumnos, resultando una lista de cam-
bios y sugerencias que mejorardn sensible-
mente la proxima versién del mddulo de
Compuestas.

Estos resultados vienen a confirmar los
ya obtenidos el afio anterior en la primera
fase del proyecto.

Los grupos de trabajo, formados princi-
palmente por alumnos de los cursos supe-
riores de la Facultad de Biologfa, trabaja-
ron en sesiones de dos horas semanales,
asistidos por los profesores participantes, re-
sultando un total de cuatro borradores en
distintas fases de elaboracion, correspon-
dientes a las siguientes familias: Borra-

gindceas, cistdceas, ericdceas, labiadas y li-
lidceas. También se trabajé en la familia
Gramineas elaborindose una lista prelimi-
nar de especies locales y caracteres diag-
ndsticos de utilidad. Este trabajo servird de
base de partida para los grupos de volunta-
rios del préximo curso.
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