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RESUMEN

Se ha llevado a cabo un estudio de los residuos solidos urbanos (RSU) con alumnos de la Facultad
de Ciencias de la Educaci6én y de la E.U. Politéenica de la Universidad de Sevilla. La actividad se inicié
mediante el planteamiento de problemas que surgian en el aula y eran un reflejo de los problemas que
tiene planteado la sociedad actual. Tratando de dar respuesta a alguna de estas cuestiones se llevaron
a cabo actividades como: visita a un vertedero controlado, filmaciones de vertederos incontrolados,
recopilacién de las noticias que aparecen en los medios de comunicacién, etc. Este tema, que es un
aspecto mas de la Educacién Ambiental, se ha tratado desde una triple vertiente: cientifica, técnica y
social. Finalmente se hace una valoracion de los resultados de la experiencia considerdndola, en general,
muy positiva .

ABSTRACT

The authors have studied "Solid waste” together with students of the Education Faculty and
Polithecnic School.This activity started as an answer to problems arisen in the classroom and that
reflected problems in the present society. Activities such as a visit to controlled waste tips, filming an
uncontrolled waste tip, collecting news on the topic...etc, were carried out in order to give an answer to
the former problems. The topic, considered as an aspect of the Enviromental Education, has been studied
from a Scientific, Technical and Social point of view (S/T/8 line). An assesment of the experience has
been done, being considered very positive.

INTRODUCCION

La Educaci6n ambiental (en adelante EA) es una de las éreas transversales del curriculo de
la Educacion Primaria y de 1a E.S.O., cuyas metas y objetivos fueron precisados por la UNESCO
después de la Conferencia de Belgrado, 1975 (Giordan,A. 1995).

La EA se esfuerza en despertar y fomentar, la concienciacion ecologica, econdmica, social y
politica, las aptitudes para resolver los problemas del medio ambiente y la responsabilidad
individual, con el fin de preparar a los estudiantes para actuar responsablemente en la toma de
decisiones sobre dichos problemas, actuales y futuros. La EA puede, en muchos aspectos, ser
considerada como la educacion para la supervivencia, la supervivencia de la especie humana

(Giordan, 1995).
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Una posible forma de abordar la EA es adentrarnos en el mundo de las "basuras”, conocid
actualmente como residuos solidos urbanos (en adelante RSU), a través de problemas tal
como: la eliminacién de dichos residuos, el agotamiento de los recursos, el uso y el abuso qu
hacemos de los productos que consumimos y de los desechos que generamos.

Por otra parte, en las asignaturas de "Quimica Organica" y "Didactica de las Cienci
Experimentales" de la Facultad de Ciencias de la Educacién y "Termotecnia” de la Escue
Técnica de Ingenieros Industriales, surgen con frecuencia debates sobre temas actuales y, ent
estos, el tema de las basuras, por ser de gran actualidad en Andalucia donde se producen grav
problemas sociales como: el encontrar lugares para depositar los residuos toxicos, la clausura «
vertederos incontrolados, la apertura de vertederos controlados en alguna capital de provine
donde todavia no existe ninguno, etc.

La Sociedad, muy sensibilizada con esos temas, se opone , drasticamente a veces, a
instalacion de plantas de recogida de residuos toxicos en zonas préximas a donde reside, pero
necesario que dicha sociedad sea consciente del peligro que puede ocasionarse al medio ambien
si no se regulariza convenientemente la gestién de tales residuos. No se trata sélo de un problen
politico sino cientifico y social.

Por todo ello, nos parecié apropiado hacer un estudio didactico de las basuras porque adem

de ser un tema interdisciplinar, podemos establecer fécilmente conexiones entre la Ciencia ,
Tecnologia y la Sociedad.

Los objetivos que intentamos conseguir con nuestros alumnos son los que siguen:

a) Conocer y comprender el origen, composicion y gestion de los RSU para tener una id
global del ciclo que recorren los diferentes materiales desde su materia prima, pasan
por ser productos de consumo, hasta su posterior conversion en productos de deseche
tratamiento como tales RSU.

b) Alcanzar una actitud consciente y critica ante:

- La cantidad de objetos que se desechan diariamente en sus casas y en la ciud:
donde viven.

- La contaminacion que producen esos residuos

- El empobrecimiento al que estamos sometiendo nuestro planeta.

- El protagonismo que tienen en la produccién de los residuos.

- El consumismo de nuestra Sociedad.

1. METODOLOGIA

La actividad se ha realizado en la Facultad de Ciencias de la Educacion con 85 alumnos «
la Diplomatura de Educacién Preescolar y con siete alumnos de tercer curso de la Diplomatu
de Ciencias, de los que una de las autoras (R.C.) fue Tutora en la asignatura de Practicas «
Ensefianza. Estos Gltimos programaron una Unidad Didactica sobre las basuras para llevarla
cabo durante su estancia en el colegio como alumno-profesor de Précticas de Ensefianza.

1.1. ;COMO INTRODUCIR EL TEMA?

Al tratarse de un tema que, en principio, todos los alumnos, de cualquier nivel que
considere, -y, en general, todas las personas- estdn familiarizados con su significado, no les resul
dificil expresar sus opiniones sobre €, e incluso interesante el ir descubriendo aspectos que has
ahora les habian resultado desconocidos y que no se habian detenido nunca en analizar.

110



Innovaciones en la Universidad de Sevilla

Antes de constatar las ideas previas que posefan los alumnos sobre las basuras, se les proyecto
un documental recogido de TVE2 en el que se hablaba algo de los residuos, con objeto de
contextualizar el tema y provocar el debate del que habian de surgir algunas de las cuestiones que
se recogieron para la confeccion del test.

El procedimiento para averiguar las ideas previas, suele hacerse, generalmente, mediante un
test escrito, pasando a los alumnos unas preguntas , elaboradas por el profesor y basadas en
cuestiones que les interesa conocer o son fruto de experiencias anteriores. En nuestro caso hicimos
primero una actividad en grupos sobre el tema, seguida de una puesta en comin en la que
intervenia toda la clase, y de donde surgian nuevas cuestiones, que no habiamos contemplado en
un primer analisis, con lo que tratamos de evitar el encuentro subito del alumno con un test que,
en muchos casos, vienen a contestar como si se tratara de un examen. En ello, estamos de acuerdo
con E. Garcia (1995) quien, en la metodologia que utiliza en su tesis doctoral, justifica este
procedimiento afiadiendo que sirve, ademds, para enriquecer el test y actualizarlo .

Fl andlisis de este test, que se adjunta a continuacion de la memoria (cuestionario n°1), nos
permitié conocer las ideas que tienen los alumnos sobre los residuos sélidos urbanos y pudimos
comprobar, entre otras cosas, que muchos desconocian lo que es y para lo que sirve un vertedero
controlado, la posibilidad de reciclar los plésticos, latas, etc., los problemas que ocasionan los
vertidos incontrolados, qué es el compost,.etc, etc.

Para tratar de buscar explicaciones a las incognitas que se habian planteado, organizamos una
visita, con los alumnos universitarios, a un vertedero controlado, ubicado en una localidad cercana
a Sevilla, llamado Montemarta Cénica. Alli pudimos ver y tomar datos acerca de:

a) Ellugar y el tipo de terreno en el que se puede ubicar un vertedero,

b) La cantidad de basura que se recoge diariamente,

¢) Lacomposicion de la basura,

d) Lanecesidad de separar la basura antes de echarla al contenedor,

e) Laventaja que supone el disponer de un centro de reciclaje en el vertedero,

f) Los lixiviados que producen las basuras,

g) El gas que se produce en la fermentacién anaerobia (biogas),

h) Elsistema de enterramiento que se realiza en el vertedero,

1) Elolor que desprende,

1) Eluso que puede darse al terreno del vertedero al cabo de unos afios, cuando esté lieno,

k) La transformacién del paisaje, que se va produciendo en el lugar en que se ubica,

) Las aves que lo visitan,

m) La justificacién de la instalacién del vertedero, etc, ete.

En la clase siguiente se hicieron comentarios sobre todo lo visto y les pedimos que contestaran
a un cuestionario para ver los aspectos que les habian parecido més interesantes (se reproduce
en el apéndice final, cuestionario n°2). Surgieron nuevas cuestiones, para cuyo tratarniento y
discusién organizamos grupos de trabajo, formados por 4 o 5 alumnos, que investigaron los
diferentes aspectos que habian ido surgiendo a la lo largo del debate, y que quedaron enmarcados
en los siguientes puntos:
a) Antecedentes historicos: (Cuando y por qué empiezan a ser un problema los RSU?,
b) Materias primas y posibilidades de reciclado de:
- el papel
- las pilas,
- los vidrios,
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- los plasticos,

- las latas

- Etiquetado ecolégico.

- Residuos agrarios.

- Residuos producidos por materiales de construccion.

- Residuos hospitalarios.

- Los RSU en los medios de comunicacion.

- Ubicacion y grabacion en video de algin/os vertederos incontrolados.
- Contaminacién ambiental producida por residuos .

- Leyes y normativas sobre residuos solidos urbanos en Andalucia.

Cada grupo expuso su trabajo y se plante6 una discusion colectiva sobre los mismos.
Los alumnos de Practicas de Ensefianza que intervenian en nuestra Actividad, a su ve
elaboraron un test de ideas previas que pasaron a sus alumnos, con el fin de conocer el nivel .
conocimientos que poseian sobre el tema. Este test se realizé de la manera tradicional con obje
de que todos respondieran a las mismas cuestiones (cuestionario n°3).

Los alumnos de EGB encuestados han sido : 57 de 5°, 25 de 6°; 122 de 7° y 84 |
8°, mamero total de alumnos 288. Los resultados se presentan en los graficos que se adjuntan

2. RESULTADOS
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En nuestra opinion, los resultados de la experiencia han sido satisfactorios en general, si bi
a veces han surgido dificultades, como en el caso de poder acceder a la programacion de |
cadenas de television y las emisoras de radio, por lo que no se pudo realizar el trabajo sobre 1
RSU en los medios de comunicacion.

Entre otros, podemos citar los siguientes logros conseguidos:

a)

b)
c)

d)

e)

Muchos alumnos de los de la Diplomatura de Educacion Preescolar, que carecen de w
formacién cientifica, por proceder de un BUP que no es de "ciencias”, y no est:
acostumbrados a utilizar una terminologia cientifica, aprenden a hacerlo apliciandola
fenémenos, hechos y objetos de la vida real.

Todos entienden la necesidad de reducir el volumen de los residuos producidos.
Comprenden, asi mismo, la necesidad de hacer una recogida selectiva de basuras; tal
como ocurre con las pilas, debido a la contaminacién, a veces muy peligrosa, qu
producen los metales que contienen, como el mercurio.

Entienden la necesidad de fijar lugares donde depositar los materiales procedentes de
demolicién y construccion de edificios.

Estiman la conveniencia de realizar el reciclado en muchos casos, no solo por
necesidad de eliminar los residuos, sino también teniendo en cuenta la cantidad de energ
que se ahorra al utilizar los materiales reciclados. Se consideran varios ejemplos, comn
el vidrio, sin tener que partir de las materias primas: silice, caliza y sosa (SiO,, CaCC
Na,CQ, ), o el aluminio a partir de la bauxita.

En relacién con lo anterior, se dan cuenta de la necesidad de contenedores para
recogida de envases de aluminio, ya que la bauxita, mineral del que se obtiene
aluminio, no abunda en Espafia, necesitindose 4 kg de bauxita para producir 1 kg ¢
aluminio, y que la energia que se necesita para producir una lata de aluminio a partir d
material reciclado es menor del 5% de la que se necesita para producirla a partir de
materia priuma.
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1)
i)

Aprenden a seleccionar los envases segln sus etiquetas ecologicas.

Diferencian los distintos pldsticos segin sus codigos de identificacién, flotabilidad en
agua, comportamiento en la combustién, color de la llama, etc.

Diferencian los envases de material férreo de las de aluminio.

Esperan que cuando aparezca la nueva ley de envases obligan a los fabricantes a grabar
los codigos de identificacion porque ahora muchos no lo tienen sobre todo los de PVC.

De los resultados del (Cuestionario n° 3) que pasaron los alumnos en préacticas en sus centros,
hemos encontrado algunas cosas curiosas como:;

a)

b)

¢)

d)

g

h)

Mientras més jovenes son los alumnos, contestan a la primera cuestion con respuestas
més concretas, cdscaras de platano, botella de leche, botella de zumo, botella de...,
mientras que los mayores lo hacen por clases, vidrio, plastico...

En las preguntas 2, 3, 4 y 5 se responden, generalmente, de forma correcta; si bien los
alumnos de zonas rurales eligen, mayoritariamente; la opciéon de quemar el papel en la
candela

A la cuestion 6 responden que el vidrio lo tiran a los contenedores de vidrio, aunque en
la cuestién 1 decfan que lo tiraban a la bolsa de basura.

En la respuesta a la opcion 8 no se detecta una postura mayoritaria. Para muchas personas
reciclar es la accién de echar un objeto al contenedor especifico, para otras, reutilizar, es
sinénimo de reciclar, otras dicen que reciclar es hacer un producto nuevo.

Hemos incluido todas las respuestas que significan volver a iniciar el ciclo de produccion
del objeto (el mismo u otro diferente), utilizando como materia prima el producto usado,
en el apartado "hacer un producto de mevo"

En la cuestién 10 son pocas las personas que hacen mencion a la celulosa si bien la
mayoria, nombran a los arboles y a la madera. En el grupo de, otras, hemos incluido a las
que 1o saben o no contestan y algunas que contestan como sigue: resina, corteza, savia
de los arboles.

Las cuestiones 10 y 11 no ha sido posible agruparlas porque las respuestas han sido
cadticas , la bolsa de basura pesaba desde 200g hasta 12 Kg, pasando por las fracciones
de Kg. El célculo de la cantidad de basura que aporta cada persona de la casa va desde
50g hasta hasta 6Kg .

La cuestion 12 en la que tienen que calcular la cantidad de basura que se genera en su
ciudad, es impresionante las cifras que obtienen, porque muchos hacen el cilculo
multiplicando lo que pesa la totalidad de la bolsa por el niimero de habitantes.

Entre nuestros objetivos estaba también elaborar, junto con los alumnos, un video didctico
que mostrara los resultados de nuestras investigaciones, proyecto que seguimos realizando en la
actualidad.

Una de las actividades realizadas con los alumnos fue la recogida diaria de las noticias que
aparecen en la prensa escrita relativas a los RSU, se han recopilado datos desde enero de 1996
hasta julio del mismo afic que es cuando acabé el curso académico. Si bien ha sido interesante ir
informandose cada dfa lo serfa ain mas hacer una valoracion global de todo lo que se ha recogido.
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ANEXO
CUESTIONARIO SOBRE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS . N° [
El problema de la produccién de residuos no era un problema importante en la antigiiedad,

y en la actualidad si lo es. ;A qué crees que es debido?. Escribe como méximo dos
renglones.

2. ;Qué entiendes por residuos sélidos urbanos?
3. Nombra, al menos, seis materiales que se tiran a la basura e indica la materia prima de la que
proceden.
4. De los materiales nombrados en la cuestion anterior indica cuales se reciclan y cuales no.
5. Labasura que ti produces ja qué tratamiento/s crees que se somete una vez que la recoge el
camion de la basura?
a) Se convierte en abono
b) Se quema
¢) Sedejatirada a las afueras de la Ciudad.
d) Se deposita en el suelo v se tapa con tierra.
e) Serecogen algunos residuos para hacer productos nuevos.
f) Sellevan a paises pobres.
6. (En qué lugares especiales crees que se realizan los tratamientos que has sefialado en la
pregunta anterior? Sefiala con una flecha.
Tratamiento a Vertedero incontrolado
Tratamiento b Planta de reciclaje
Tratamiento ¢ Vertedero controlado
Tratamiento d Incineradora
Tratamiento e Barcos especiales
Tratamiento f Planta de compostaje
7 Lacontaminacién que producen las basuras pueden tener unos efectos perjudiciales sobre :
a) el agua d) el paisaje
8 Explica brevemente lo que significa cada una de estas palabras:
compost
recogida selectiva
contaminacion
reciclaje
9. Escribe los nombres de diferentes tipos de envases que conozcas
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CUESTIONARIO-SOBRE LA VISITA AL CENTRO DE TRATAMIENTO
DE RSU "MONTEMARTA CONICA". N° 2

Cuanta basura producimos en Sevilla por habitante y dia?.

¢De dénde proviene la basura que llega a este centro?.

¢ A qué centro se lleva antes de trasladarla a Montemarta Cénica?.

¢ Qué se hace con la basura que llega?.

¢ Qué se hace con la basura que producen los centros hospitalarios?.

i Qué es el compost?, jcomo se obtiene?.

;Qué son los lixiviados?. Explica el porqué de su control.

Los residuos enterrados producen un producto llamado biogés, ;jcual es su composicid

jpodria utilizarse para algin fin? jpor qué no se utiliza?.

9. La Junta de Andalucia est4 construyendo en esta zona un centro de separacién de residu
para luego venderlos a centros de reciclaje, jqué tipo de material se va a recilar?.

10. ;Qué diferencia hay entre un centro de tratamiento y uno de reciclaje?.

11. ;Cuanto tiempo va a poder ser utilizada la planta?.

12. jPor qué se eligio este lugar para la ubicacién del vertedero ?, ;qué caracteristicas tiene
terreno?;se  ha sometido el suelo a algin tipo de tratamiento antes de utilizarlo cor
vertedero?, jse podria instalar una planta de estas caracteristicas en cualquier lugar?.

13. Montemarta Conica es un vertedero controlado, pero ;produce algun tipo de contaminacior
{qué riesgos tiene?.

14. Haz un comentario sobre la visita.

PO =1 OGN U i b

CUESTIONARIO N° 3

i Qué tipo de cosas se tiran a la basura en tu casa?
. Qué crees que hace el camidén de la basura con ellas?
a) Las tira al campo; b) Las quema; ¢) Las lleva a un vertedero; d) Otras.
3. ;Qué haces con las pilas de radio, juguetes..., cuando se han gastado?
a) Las tiro a la basura; b) Las echo en un contenedor de pilas; c) Las tiro a la calle; d) Otr:
4. ;Qué haces con el papel usado?
a) Lo tiro a la basura; b) Lo quemo en la candela ¢) Lo echo al contenedor de papel; d) Otr:
5. ¢Qué hacen en tu casa con los muebles viejos?
a)L.o ponen en la calle; b) Llaman al Ayuntamiento para que se los lleve |
¢) Los regalan ; d) Otras.
6. ;Dbnde echan en tu casa los objetos de vidrio?
7. ;Para qué crees que se colocan los contenedores de vidrio?
a) Para que los basureros no se hagan dafio con la basura;
b) Para poder aprovechar el material ¢) Para que no se mezcle con la basura d) Otras
8. Qué significa la palabra reciclar?
S. (Cudl es la materia prima del papel?
10. jCuanto crees que pesa la bolsa de basura de tu casa?
11. Calcula el peso que aporta cada persona de tu familia
12. Pregunta el nimero de habitantes que tiene tu Ciudad y, teniendo en cuenta el dato anteric
calcula la cantidad de basura que se produce.

N =
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GRAFICAS DE RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS DE LA BASURA

Respuesta a la pregunta n®1 ;Que tipo de
cosas se tiran a la basura en tu casa?

Papeles Desperdicios
18,1% comida
26,5%

Plasticos
14,0%
Otros
13.7%
Latas
11.0% onss Botellas

Canores “a.a%

Respuesta a la pregunta n2
;,Que hace el camion de la basura
con las cosas que recoge?

Las quema
10.8%
Las lleva al Las tira al campo
vertedero 8,3%
78.9%
Otras

4,0%

Respuestas a la pregunta n®3
;Que haceis con las pilas usadas?

Las tird a la basura

29.0%
Otras
7.3%
Las tird al conlenedor Las tiré aala calle
8% .B%

Respuestas a la pregunta n®4
¢ Que hacéis con el papel?

Tirar a la basura
35.8%

Quemar en la candsla
4,8%
Ctras
6.5%

Tirar contenedor papel
52,9%

Respuestas a la pregunta n®5 ;,Donde
echan en tu casa los muebles viejos?

Liaman Ayuntamiento
5%
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Yo

Los regalan Otras
31.7% 23.6%

Respuestas a la pregunta n? ¢Donde
echan en tu casa los objetos de vidrio?

Contenedor de vidrio

9%

Olras
4,3%

Bolsa/contenedor
o

NSING e
Basura 2,7%
21,0%

LET
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Respuestas a la pregunta n®7
¢ Para que crees que se colocan
los contenedores de vidrio?

Para no dafiar basurero
Aprovechar el material 4,6%
83.2% Otras
2,9%

Para no mezclar basura
9.3%

Respuestas a la pregunta n°8 Respuestas a la pregunta n®9
¢+ Que significa la palabra reciclar? ¢ Sabes cual es la materia prima del pape
Madera
Fabricar algo de nuevo Fabricar algo nuevo 29,1%
245% 22,1%
Arbolﬂes
4a1% Otras
8,7%
Reutilizar Otras NS/NG
27,5% 25,9% Celulosa  11.3%
8,8%

118



