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ICTS Dofiana OBJETIVOS

+Dotar de modernas infraestructuras de comunicaciones y T
equipamientos cientificos a la Reserva que permitan
automatizar y estandarizar el seguimiento de procesos % A ‘
naturales y desarrollar actividades de investigacion que no - ERY .
se podrian hacer en otras situaciones. e e

«Dar acceso y acogida a estas instalaciones a la comunidad
cientifica espafiola y del resto de pafses de la UE para
desarrollar actividades de investigacion.

Equipamiento de sensores que permitan disponer de medidas detalladas a medio y largo plazo
para poder observar tendencias y alertas biologicas

Sistema de almacenamiento, explotacién y consulta de datos

Informacién disponible para todos

) COI_\ITEI\_IIDOS DEL PLAN DE AUTOMATIZACION:
Area de estudio equipamientos

=La Red de voz y datos como infraestructura basica.
oTopologa fisica (distribucion y disefio)
oVoz : VolP.
oDatos. Correo. Internet
oSenvicio de acceso a Interet a trabajadores y familias

=Geolocalizacion de personas (mapas online).
~Sensores de suelos.

=Geolocalizacion de vehiculos: Logires (RBD y EBD) =Sensores de meteorologia

de agua: Aguas
=Sistemas diversos de localizacion de faunay flora: y superficiales) e

utomatico). Micro y =Sensores de actividad biol6gica de las
oWifi Tag. plantas y suelos.
ORFID

ORadares armonicos.
ORadares de superficie. =Seguimiento manual de procesos naturales
mediante PDA’s
=Sensores de Imagenes y Sonidos. =Almacenamiento, tratamiento y
oDiurnos, recuperacion de datos

ONocturnos.
“Disponibilidad y acceso.




Esquema de funcionamiento de la
inStalaCién Red troncal y Backbone

Reddela
E8D-RED

Red de comunicaciones: columna vertebral del Plan .
de Automatizacion Tecnologias de red

Infraestructura de enlaces en el Espacio
Natural




Enlaces de actuales

Casetas con alimentacion fotovoltaica

Unidad de paneles
Regulador
Baterias

Inversor

soporte

Futuro: edlica

. o . Cobertura futura 32 fase
Unidad moévil fotovoltaica




Telefonia IP

Cémaras y sistema de video

Sistema de imagenes: Camaras y video Camaras video

= La solucion de video para aplicaciones de videovigilancia,
investigacion y streaming se compone de distintos elementos que
en conjunto permiten:

* Acceso desde PC (web) o STB (setonbox para TV) al video/audio y a las
imagenes en vivo

Acceso desde PC (web) al video/audio y a las imagenes grabadas

Provision, despacho, y recepcién de alarmas asociadas a eventos de interés en
las imagenes o video

Almacenamineto masivo y recuperacion (via web o por consola) de las
imagenes y video

Integracion de los servicios de imagenes y video para investigacion con
servicios web tanto para usuarios internos (autorizados), como externos (Www u

otras redes corporativas) integrando esta informacion gréafica en bases de datos
con mayor alcance funcional a nivel cientifico.

lluminadores de infrarrojos (con la
lluminadores de infrarrojos UMF)




Sistema de video Camaras actualmente en funcionamiento...

Camaras actualmente en Camaras actualmente en
funcionamiento... funcionamiento...

Camaras infrarroja (termograficas) Medidas de contaminacién luminica

= Equipo desarrollado por el CAHA (Calar Alto) y Observatorio de
Javalambre

= Seintegrard este mes.

= RESERVAS STARLIGHT




SONIDOS

Grabadoras de sonido.

Seguimiento anfibios, aves,
insectos.

Ultrasonidos: murciélagos

Matrices de biodiversidad

Almacenamiento y postprocesado
para reconocimiento de
especies y censado.

Estaciones meteorologicas (basicas)

Estaciones meteoroldgicas multisensor:
Combina los seis parametros méas esenciales de
meteorologia en un solo instrumento:
Direccién y velocidad del viento.
Precipitaciones.

Presion barométrica.
Temperatura.
Humedad relativa

Sistemas de sensores Actualmente 12 instaladas.
Mas 5 casetas con medidas de 5 variables

Red de monitorizacién de aguas
Ozono troposferico 3 ] super les
sz Sonda de Conductividad y temperatura

Insolacion - .

Sonda clorofila por fluorescencia y algas
N2 Sensor de ph y redox
sS02 Sensor de oxigeno disuelto

3 | Sensor de turbidez
coz Sensor de amonio
NO2 . - - Sensor para medir cloruros
SH2 i Sensor para medir nitratos
P PAR en el agua

Particulas PM,, y Benceno | Niveles de lamina de agua

Evaporacion

Perfilador:

en fase de disefio




Estaciones de hidrologia(2)

Red de aguas profundas
Nivel (profundidad de la capa freética)
Salinidad y conductividad

Integracion de la red de sondas del IGME,
CHG, JA, Flumen (UPC) y otras

Sistema de radares costeros: mapa de

corrientes superficiales

Objetivos del sistema de
monitorizacion:

Generar mapas de vectores de corrientes
superficiales en una franja de hasta 30 km
de anchura desde tierra

El sistema tiene una resolucion temporal
treinta minutal y una resolucion espacial
radial de 500 m con un ancho de banda
de 300 kHz

El sistema mide altura significante, direccion
y periodo del oleaje en un segmento
alrededor de la estacion radar

Rasgos sobresalientes:

Una red radar HF consta de al menos
dos estaciones, le red puede ser
ampliada en estaciones adicionales de
forma flexible por etapas

Estaciones de hidrologia(3)

Sensores de cota:
+ Ultrasonidos (6)
+ Radar (1)

Caudalimetros ultrasénico
perfilador de velocidades por
efecto doppler.

Correntimetros y perfiladores de
corrientes ADCP, maredgrafos,
medidores de oleaje direccional
ecosondas batimétricas

FISIOLOGIA/ACTIVIDAD DE LAS
PLANTAS

Sensores de flujo de savia
Dendrémetros

Potencial hidrico

Radiacién fotosintéticamente
activa (PAR )

Temperatura de la hoja
Humedad de la hoja
Pluviometria/Zinterceptacion

Méas de 90 sensores

Ahora en una parcela de
sabinar. Otra en instalacion en
la marisma y en un futuro habra

En Chipiona y Matalascafias se
plantea un sistema Hi-Res de alcance
30 km y alta resolucién 1000 m

3 mas

En Mazagon e Isla Cristina se plantea
un §i§(erna SR de alcance 65 km y

SENSORES SUELOS

«Contenido volumétrico de agua

99

*Respiracion
-Salinidad . : (0) sabina aculta (5-800)
Lisimetro (ICT) "
*Tensiometro (ICT)

Sabina jovenil aislada (5-716)
(&) sabina juvenil en competencia con todas (5-723)
(®) sabin juveniten competencia con ovenes (5-724)

Oras sabinas

Paneles solares

Cercado

Puntos de Muestreo

W(1) 100m VW) 100m VW) 100m VW(L3) 10em W) 10cm VW(21) 100m
VW@ 30cm VW(E) 30 cm VW(10) 20om VWG4 30 om VW(18) 30 em VW(22) 30 om

VW(3)50cm VW(7) 50 cm VW(11) 50 cm VW(15) 50 em VW(19) 50 cm VW(23) 50 em

VW) 100 om VW) 100 cm VW(12) 100 cm VW(16) 100 cm VW(20) 100 cm




EDDY Covariance Tecnologias ZigBee y RFID

Una de las pocas torres de EDDY
Covariance en Espafia tomando
datos a una frecuencia de 20
muestras por segundo de CO2,
H20, radiacién, flujo de aire, etc.

Segunda, en fase de montaje.

Sistema de seguimiento automatico Sistema de seguimiento manual con
de fauna PDA’s

Geolocalizacion Vehiculos

Ingenieriay servicios
LogiRes
LOGIRES es un sistema de Informacion Integral para la
Logistica de Gestién de Vehiculos desarrollado por la
empresa Investblue Technology Design, S.L

La plataforma de servicios LogiRes proporcionara
funcionalidades de control de la flota de vehiculos de la
RBD.

La integracién con este sistema, permitird conocer en
tiempo real datos de la flota: posicion exacta, si esta
parada o en movimiento, la velocidad, y otra serie de




Ingenieria y servicios

Disefio de detalle de la red
Configuracion

Disefio, instalacion y configuracion de los sistemas de
almacenamiento y explotacion de BB.DD.

Desarrollo e integracién de aplicaciones y portal de acceso
a las mismas.

Documentacioén y Formacion
Direccion de proyecto
Mantenimiento y soporte

Funcionalidades del sistem

Recoleccion periddica de datos de sensores

Filtrado y controles de calidad de datos que pueden generar incidencias:
% Filtrado por limites fisicos de las variables y filtrado por limites bioldgicos

Consolidacion de datos a diferentes frecuencias y célculo de variables
derivadas

Almacenamiento en BB.DD.

Aplicaciones de consulta con distintos tipos de seleccién y formatos de
presentacion

Gestion de incidencias y alarmas

Gestion de perfiles de usuarios y reservas de uso exclusivo temporal del
equipamiento.

Gestion de metadatos

Configuracién y monitorizacién de procesos del sistema

Subsistema de consulta de datos

« Aplicaciones de consulta con distintos tipos de seleccion y
formatos de presentacion
» Presentaciones tabulares
» Presentaciones graficas
« Gestion de incidencias y alarmas
» Exportaciones de datos en formatos excel y pdf

s s s sansan e e s s

Desarrollos e Integracion

ICTS es un sistema que permite:
Centralizar la gestion y consulta de las mediciones realizadas por
los equipos automaticos y los seguimientos manuales.

Valorar la calidad de los datos recibidos, ayudando asi a detectar
posibles malfuncionamientos en los dispositivos ¢ protocolos de
medicion y la generacion de alertas biol6gicas y ambientales

Proporcionar una gestion integral de las incidencias.
Gestionar el instrumental conectado a la red y sus metadatos.

Gestionar los usuarios del sistema, asi como las solicitudes
administrativas de convocatorias de acceso a las instalaciones

Filtrado de datos y consolidaciones de

« Filtrado y controles de calidad de datos
que pueden generar incidencias:
» Filtrado por limites fisicos de las
variables y filtrado por limites biolégicos

« Consolidacion de datos a diferentes
frecuencias y célculo de variables
derivadas

» Datos a frecuencia méxima
» Datos horarios

» Datos diarios

» Datos mensuales

» Datos anuales

« Almacenamiento en BB.DD

Desarrollos e integracion

= El sistema tiene una arquitectura modular basado en estandares que facilita la creacion de
nuevas aplicaciones que satisfagan tanto las necesidades actuales como futuras. Sobre esta
arquitectura se da cabida a las siguientes redes:
* Red de observacién meteoroldgica
» Red de observacion hidrolégica
+ Red se fisiologia de suelos y plantas.
Red de localizacion global de vehiculos y personas
Red de localizacion global de animales
Red de localizacion y seguimiento de animales
* Red de captacion de imagenes

« Otras redes futuras.

= Seintegran en un Gnico portal de acceso las distintas aplicaciones de consulta en tiempo real de
los distintos sensores, asi como la consulta de datos histéricos obtenidos por los mismos




Mantenimiento

=Vertiente estandar del
mantenimiento de cualquier red

=Mantenimiento de las redes de
sondas y sensores

=Calibraciones periédicas

=Entorno fisico MUY hostil y de
dificil acceso en muchos casos

Portal de la ICTS: acceso a toda la instalacion
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Ejemplo de consulta: nivel freatico Restimen

Sistema compartido de personal.
La EBD ha puesto su confianza en Satec como integrador para:

Disefiar técnicamente, y desplegar la red de comunicaciones, de sensores,
camaras, etc.

Integracion e interconexion de equipamiento tremendamente diverso y de
muchas tecnologias distintas, algunas muy novedosas.

Disefio de infraestructuras

Sistemas de informacion para la recogida y sistemas explotacion de los
datos

Contribuciéon de una gran cantidad de proveedores, fabricantes, etc.
Uso de energias renovables, y poco o ninglin impacto medioambiental
En continuo crecimiento.

En ningun otro sitio se esta acometiendo un proyecto de medidas tan
variadas y detalladas para tener datos de estudio, y lo que es mas
importante, en el humedal de mayor biodiversidad de Europa.




Proyectos relacionados

« Proyecto Life-Lince

e ]

Proyecto de monitorizacién de trampas del Centro de Referencia del
Corzo

Proyecto de estudio e instalacién de sistemas de monitorizacién y
comunicacion inaldmbrica, relacionados con la conservacion de la
flora y la fauna de Andalucia (CMA - JJ.AA.)

Proyectos GPS-GSM
Proyecto de radiolocalizacién automatica

Disefio de detalle de lared y
configuracion
La seguridad del dato recolectado! » : Disefio del plan de frecuencias

Arquitectura de sistemas

Estudio de potencias

Plan de direccionamiento

Disefio de la topologia l6gica de VLAN's
Plan de encaminamiento

Configuracién del servicio de nombres
Servicio de DHCP

Disefio de la seguridad de red

Sistema de control de acceso y autenticacion

Sistema de gestion y monitorizacion de red

Tecnologias de sistemas y desarrollos Subsistema de gestion

Infraestructura base: » Gestién de perfiles de usuarios y reservas de uso exclusivo
Soporte de datos del sistema: MySQL Cluster. Herramienta de temporal del equipamiento.
mapeo: Hibernate « Asignacion de cada equipo a una o varias redes de
Procesos del nicleo del sistema: Pure Java observacion para la estructuracion de las consultas.
Aplicacion web: - Posibilidad de asignacién del equipamiento a distintos
Cliente: Tecnologias HTML+AJAX y Macromedia Flash. -
operadores de mantenimiento

Servidor: Paradigma del Modelo-Vista-Controlador a través del . . .
framework de Struts, mediante clases Java+JSP. * Gestion de metadatos de los equipos y documentacion de los
mismos
Servidores con sistema operativo Red Hat Linux Enterprise « Configuracion y monitorizacién de procesos del sistema
Server, con tecnologia de Red Hat Cluster para asegurar alta
disponibilidad.

ICTS de Dofiana Gustavo Sanchez Gomez
Satec




Estadisticas de recoleccion

ICTS de Dofiana Gustavo Sanchez Gomez
Satec




