BACHILLERATO CO+ 2011

1.- Pedro anduvo una determinada distancia a velocidad constante. Si hubiera ido 0,5 km/h mas

rapido, habria recorrido la misma distancia en E del tiempo original, pero si hubiera ido

. 5 . . .
0,5km/h més despacio, habria tardado E de hora mas. ¢Cual fue — en kilébmetros — la distancia

recorrida por Pedro?

A) % B) 15 C) % D) 20 E) 25

Pedro anduvo un espacio e a una velocidad v
1) (v+0,5)- (4e/5v)=e de aqui: v=2
2) (v-0,54)-(elv+5/2)=¢
Como v=2, despejando e obtenemos: e=15

2.- **Si la media aritmética de dos nimeros es 6 y la raiz cuadrada de su producto es 5, una
ecuacion cuya solucion son esos nimeros es:

A) X*+12x+25=0 B)x*+6x+5=0C)x*~12x-25=0 D) x*-12x +25=0

E) x*-25x + 12

Sean x1 y x2 las raices: (x1+ x2)/2 =6; Vx1-x2=5; 0 sea x1+x2= 12; x1-x2=25 que se
corresponden (Cardano-Vieta) con —b/a y c/a de una ecuacion de segundo grado. Por tanto
la solucién es D

3.- Hay dos nimeros positivos que, colocados entre el 3 'y el 9, hacen que los tres primeros estén
en progresion geométrica y los tres Gltimos en progresion aritmética. La suma de estos dos
nUmeros positivos es:

27 45 21 19

A) > B) 7 C) > D) 10 E) o

La progresion podré escribirse: 3, 3r, 3r*2,9 o bien: 3,9-2d,9-d,9
Esdecir:9-d=3r"2 y 9-2d =3r dedonde: r=23/2. Por tanto, 3r + 3r*2 = 45/4

4.- En el triangulo PQR de la figura, RS es bisectriz del angulo Ry D esta R
en la prolongacién de PQ de modo que el &ngulo n es recto. Entonces:

A M=(P-Q) Bm-(P+Q) D= (P+Q)

1
D) D= Em E) Nada de lo anterior es correcto.

Sea 2a el angulo en R. Entonces m= 90-a;
P+Q +2a = 180; o sea P+Q = 2(90-a)= 2m. De donde m= (P+Q)/2

5.- **Si m es un entero positivo y las rectas y=mx—1 y 13x + 11y = 700 se cortan en un
punto de coordenadas enteras, m puede ser:



A) Solamente 4 B)4,5y6 C) Solamente 5 D) solamente 6
E) infinitas posibilidades

Si X es entero, y también lo es.

13x + 11(mx — 1) = 700, o sea x= 711/(11m+3)

11m+3, debe ser un divisor de 711= 372*79, con m entero positivo. El Gnico caso en que se
verifica esto es para m = 6.

6.- El resto de la division del polinomio p (x) = x'® entre x? - 3x + 2 es:
A) 2°°_1 B)2"%(x-1)-(x-2) C)2'%°x—3) D) (2P-1)x+2(2*-1)
E) 2'%%%x +1)—(x+2)

El divisor es (x-1)(x-2). Sea C(X) el cociente y ax+b el resto.

XN100 = C(x)(x-1)(x-2)+ax+b Entonces: 1=a+b y27100=2a+b
a=27100-1; b= 2-2/100.

(27100-1)x + 2 — 27100 = 2°100(x-1) — (x-2)

. : . iy 1 .
7.- Si el cociente entre las medidas de los dos catetos de un triangulo es E , el cociente entre las

medidas de los correspondientes segmentos de hipotenusa determinados por la altura sobre la
misma es:

1 1 1
C D
a2 Do Yok

1 1
A) 2 B) E) c

a, hipotenusa; b, ¢ catetos; m, n proyecciones de los catetos sobe la hipotenusa.
a2 =m.n b"N2=am; c2=an. Portanto: 1/4=b"2/c™2=m/n

8.- Isa sale de excursion cuando las agujas de su reloj estan juntas entre las 8 y las 9 y llega a su
destino entre las 2 y las 3, cuando las agujas forman un angulo de 180°. ;Cuanto dur6 su
excursion?

7 . 4
A) 6horas B)6horasy 43 +ﬁ minutos C) 5 horasy 16+ﬁ minutos

D) 6 horas y media E) Nada de lo anterior

Cuando sale de excursién las manecillas estan a 240/11 grados por encima de las 8.

[240 + a =12a; a=240/11]

Pasadas las 2, justo cuando las manecillas forman 180°, la manecilla grande esté igual que
antes a 240/11 grados por encima de las 8. [12a — (60+a) = 180; a=240/11]

Por tanto, han pasado exactamente 6 horas.

9.- Si x e y son nimeros reales con |X|+y =3, [X|y+X> =0, ¢cudl es el entero mas proximo

ax—y?
A) -3 B)-1 C)?2 D)3 E)5

Six=0, y=3vy, por tanto, x-y = -3



Si x=/ 0, entonces s6lo hay una solucion para x e y: x= (1-sqrt(13))/2; y=(7-sqrt(13))/2 vy,
por tanto, x - y = -3 también.

10.- **Se dispone de cuatro cartas, cada una con una letra en una cara y un nimero en la otra.
Estan colocadas sobre una mesa y se lee: A, M, 5, 4.

Juan afirma: “En cualquiera de las cuatro cartas se verifica que si en una cara hay un niamero
par en la otra hay una vocal”. Maria quiere comprobar si la afirmacion de Juan es cierta o falsa;
¢a cuantas cartas, como minimo, tendré que darle la vuelta?

A 1l B) 2 C)3 D)4 E) Ninguna

Basta con que Maria compruebe las cartas en las que se ve un ndmero par 0 una
consonante. En donde hay un ndmero impar o una vocal la afirmacion es cierta. Es decir,
ha de comprobar dos cartas.

11.- La funcién f(n) = n+18
2n+3

toma valores enteros para ciertos valores enteros de n. La

suma de todos estos f(n) enteros es:
A) 14 B) 21 C) 25 D) 28 E) 30

f(n) =3 + (n+9)/(2n+3)

para n>6 y n<-9 no hay valores enteros.

f(0)=6; f(1) = 5; f(2), ..., f(5) no enteros; f(6)=4

f(-1)=11; f(-2)= -4; f(-3)=1; f(-4)= 2, f(-5), ..., f(-8) no enteros f(-9)=3
6+5+4+11-4+1+2+3 =28

12.- Si a, b, ¢, d y e son enteros distintos y (4—a)4—b)4—c)4—d)4—e)=12, entonces

a+b+c+d+e esigual a:
A) 12 B) 16 C) 17 D) 24 E)32

12=1-(-1)-2:(-2)-3. De ahi, a= 3; b=5; c=2; d=6; e=1. Por tanto,a+b+c+d +e =17

13.- **Sea S, la suma de los n primeros términos de la progresion aritmética 8, 12, ... y T, la
suma también de los n primeros términos de la progresion aritmética 17, 19, .... Entonces S, =
T, para:

A) Ningunvalorden B)Unvalorden C) Dosvaloresden D) Tres valores den
E) Maés de tres valores de n

Igualando ambas sumas: (8+4n+4)/2 = (17+2n+15)/2 es decir, 12+4n=32+2n, que tiene una
Unica solucion (n=10).

14.- Dos segmentos verticales de 20cm y 80cm (estan apoyados sobre el suelo) y separados 1 m.
El punto de interseccion de las rectas que unen el punto de mas altura de un segmento con el
mas bajo del otro (el extremo superior de un segmento con el inferior del otro) esta a una altura
de

A) 50cm B) 40cm C) 16cm D) 60cm E) Nada de lo anterior




Sea h la altura solicitada y x, 100-x las distancias de los extremos inferiores de los
segmentos al pie de la altura. Entonces:
x/h =100/80 y (100-x)/h=100/20 de donde h=16

15.- En una caja hay 9 tarjetas numeradas del 1 al 9. Antonio y Beatriz sacan cada uno al mismo
tiempo una tarjeta de la caja. ;Cudl es la probabilidad de que el nimero de la tarjeta de Antonio
sea el doble 0 méas que el nimero de la tarjeta de Beatriz?

7 4 28 5 1
A — B) — C) — D) — E) -
)18 )9 )81 )18 )3

2. [(1/9)(4/8)+(1/9)(3/8)+(1/9)(2/8)+(1/9)(1/8)]= 20/72=5/18

16.-** En un tridngulo ABC, AB= 4y AC=8. Si M es el punto medio de BCy AM = 3, ;cudl es
la longitud de de BC?

A) 2426  B) 231 C)9 D)4+2V13 E)5\2

Consideramos en el triAngulo ABM la altura h desde A al lado BC, con pieen T. Sea a=
MC, x=TM; entonces, a-x= BT.

Por el teorema de Pitagoras:

(a-x)"2 + h"2 = 16; (a+x)"2 + h""2=64; x"2+h"2 =9

Restando las dos primeras obtenemos ax= 12 y restando las dos Ultimas: a2 + 2ax = 55,
de donde sigue que a”2=31 por lo que BC =231

17.- Escribimos en la pizarra todos los enteros del 1 al 2011. Maria subraya los multiplos de 2,
luego los mdltiplos de 3, y luego los multiplos de 4. (Cuéantos numeros ha subrayado
exactamente dos veces?

A) 1005 B) 1004 C) 503 D) 336 E)169

Multiplos de 12 menores o iguales que 2011: [2011/12]= 167
Multiplos de 4 que no lo sean de 12: [2011/4] — 167 =502 — 167 = 335
Multiplos de 6 que no lo sean de 12: [2011/6] — 167 = 335 - 167 = 168
Luego son tachados exactamente dos veces: 335 + 168 = 503 nUmeros.

18.- Sea f(x) una funcién definida para todos los nimeros reales tal que f(x)>0y
f(a+b)=f(a)-f(b). De las siguientes afirmaciones:
.-f(0)=1 M. f(-a) =1/(f(a) Ill.- (f(@))"3=f(3a) V.- Si b>a, f(b)>f(a)
¢cudles son verdaderas?
A) Solamente Il y IV  B) Solamente I, ll1 y IV C) Solamente IV
D) Solamente I, Il y 111  E) Todas son verdaderas

1.- f(0)=f(0+0)=f(0)-f(0)=(f(0))"2, y como f(0)>0 resulta f(0)=1. Verdadera

11.- f(a)-f(-a)=f(a-a)=f(0)=1. Verdadera

111.- (f(@)"3 = f(a+a+a)=f(3a). Verdadera

IV.- Tomando la funcién: f(x)=1/x resulta que 2>1 y sin embargo, f(1)<f(2). Falsa

19.- Si el rea del triangulo ABC es 64cm?® y la media geométrica de los lados AB y AC es 12
cm., el seno del angulo A es igual a



A) (V32 B)3/5 C)4/5 D) 89 E)7/18

Sea c=AB, h la altura desde B y b la base correspondiente. Entonces 64 = (1/2)bh =
(1/2)bc-senA'y como bec= 144 , sen A = 8/9

20.- Disponemos de dos discos. Uno con las dos caras rojas y un segundo disco con una cara
rojay la otra azul. Se saca un disco al azar y la cara que se observa es roja. ;Cudl es la
probabilidad de que la otra cara sea también roja?

A) U4 B)L2 C)2/3 D)34 E)5/9

Hagamos el arbol del juego: hay tres posibilidades equiprobables de ver una cara roja, en
dos de las cuales la otra cara sea roja.

En Resolucidn de problemas:
2,5, 10, 13, 16, 18, 19, 20



