PEDRO

Pedro Ramirez y Atlas (en espiritu)

12 Deciembre 2025

Problema 1. Sea AABC un tridngulo y D, E' y F tres puntos cualesquiera sobre los lados AB, BC' y CA
respectivamente. Llamemos P al punto medio de AF, @ al punto medio de BF'y R al punto medio de C'D. Probar
que el area del tridngulo APQR es la cuarta parte del drea del tridngulo ADEF.

Problema 2. Probar que 2026292 — 10192025 — 10072°?% es muiltiplo de 20263 — 10193 — 10073.

Problema 3. Consideramos un ntimero primo p. Debemos dishar un torneo de p-archis sujeto a las siguientes

reglas:
- En el torneo participan p? jugadores.
- En cada partida juegan p jugadores.

- El torneo se divide en rondas. Las rondas se dividen en partidas. Cada jugador juega una, o ninguna, partida

en cada ronda.

Al final del torneo cada jugador se ha enfrentado exactamente una vez con cada uno de los otros jugadores.
Determinar si es posible disenar un torneo asi. En caso afirmativo, obtener el minimo ntimero de rondas que puede

tener el torneo

Problema 4. Calcular el niimero méximo de raices reales distintas que puede tener un polinomio P que verifique

la siguiente propiedad: el producto de dos raices distintas de P sigue siendo una raiz de P.

Problema 5. Demuestra que para todo n > 2 podemos encontrar n numeros reales 1, o, ..., T, # 1 de manera

que los productos x1 - o« - T, Y 1}@ 1}@ e 171‘?

son iguales.
Problema 6. Determinar todos los valores reales de (z,y, z) para los cuales
r+y+z=1
xzy + yzz + 2%z = xyz + y22 + 222
R R

2

Problema 7. Sean a,b, c nimero reales distintos tales que a +b+c =0y a2 —b = b> — c = ¢ — a. Calcula todos

los valores posibles de ab + ac + be

Problema 8. Para todo entero positivo k, sea s(k) el nimero de unos en la representacién binaria de k. Demostrar
que para todo n > 0 se tiene Z:,L:l(_1)5(3i) >0

Problema 9. Determina todos los niimeros enteros positivos n, para los cuales S,, = ™ 4+ y™ + 2™ es constante,

cualesquiera que sean z, y, z reales tales que, zyz =1y z+y+2=0.

Problema 10. Determina si existe una funcién f : Z>¢ — Z>o tal que f(m +nf(m)) = f(n)™ +m - 2026!.



