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Problema 1. IMO 1959 P1 Demostrar que

2In +4
14n + 3

es irreducible para cualquier entero n.

Problema 2. Liga Matematica Dados 5 enteros demostrar que la suma o resta de dos de
ellos siempre es miiltiplo de 6.

Problema 3. Liga Matematica Demuestre que si 2" + 1 es un nimero primo, con n € Zxg
entonces n es una potencia de dos.

Problema 4. OME Local 2004 P9 Hallar todas las formas de expresar 2003 como la suma
de los cuadrados de dos ntimeros enteros.

Problema 5. Probar que si p es un primo positivo que se expresa como suma de los cubos
de dos enteros, entonces p = 2 o bien p = 3n? — 3n + 1 para algin entero n.

Problema 6. Olimpiada Iberoamericana 1990 P3 Sea f(z) = (z + b)? — ¢ un polinomio
con b y ¢ numeros enteros:

(i) Sip es un ntiimero primo que divide a ¢ y p* no divide a ¢, demostrar que p* no divide
a f(n) para ningin entero n.

(ii) Sea ¢ un nimero primo distinto de 2 que no divide a c¢. Si ¢ divide a f(n) para algun
entero n, demostrar que para cada entero positivo r existe un entero n’ tal que ¢"
divide a f(n').

Problema 7. OME Local 2023 P6 Encontrar todos los enteros positivos a,b,c > 1 que
satisfacen
20 47" =+ 4

Problema 8. ;Cuél es la tltima cifra distinta de 0 en 100! ?

Problema 9. Sean a,p,n € N enteros positivos con p primo. Demostrar que si 2P + 3P = a",
entonces n = 1.



Problema 10. Encontrar todos los enteros no negativos a y b que satisfacen la ecuacién

3.2¢4+1 =10

Problema 11. OMA 2023 P2 Determinar todos los niimeros enteros positivos primos p, g, r,
que verifican: p 4+ ¢+ r = 2023 y pgr + 1 es un cuadrado perfecto.

Problema 12. Olimpiada Britanica 2005 P1 Sea N un entero positivo tal que existen
exactamente 2005 pares ordenados (x, y) de niimeros enteros positivos que satisfacen la ecuacién

1 n 1
r y N’
Demostrar que N es un cuadrado perfecto.

Problema 13. IMO 2002 P4 Consideremos d; < dy < ... < dj, los divisores positivos de un
nimero natural n, de forma que dy =1y di, =n, y sea

d = dydy + dods + ... + di_1dj

Demostrar que d < n? y hallar todos los valores de n para los que d divide a n?.

Problema 14. OME 2023 P3 Hallar todas las cuaternas (a,b,c,d) de nimeros enteros
positivos que cumplen que
(],2 + b2 — CZ + d2

y de manera que ac + bd es divisor de a? + b2

Problema 15. IMO 1988 P6 Sean a y b enteros positivos tales que ab + 1 divide a a? + b?.

Demostrar que
a® + b
ab+1

es un cuadrado perfecto.

Problema 16. IMO 2023 P1 Determinar todos los n > 1 enteros compuestos que satisfacen
la siguiente propiedad: si dy, ds, ..., d; son todos los divisores positivos de n con 1 = d; < dy <
-+« < dp = n, entonces d; divide a d; 1 4+ d; 12 para todo 1 <1 < k — 2.



