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Il OLIMPIADA DE INGENIERIAS EN EL AMBITO
INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA

Bases generales
1. ANTECEDENTES

Las Olimpiadas de Ingenieria en el ambito Industrial se enmarcan dentro de las
iniciativas de fomento de las vocaciones cientifico-tecnolégicas (STEAM)
promovidas por el Ministerio de Educacién, Formacién Profesional y Deportes, asi
como por diversas comunidades autonomas. Estas competiciones buscan
despertar el interés de los estudiantes preuniversitarios por las ingenierias
industriales, mostrando su relevancia y aplicaciones en el mundo actual. Ademas,
se alinean con las recomendaciones de la Estrategia Espafiola de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion, que impulsan la colaboracion entre universidades,
centros de investigacion y empresas para acercar la ciencia y la tecnologia a la
sociedad.

La formacion en el ambito de las Ingenierias Industriales se materializa,
fundamentalmente, a través de titulaciones oficiales de grado y Master, siendo
éstas, cada afo, las que ocupan un lugar preferente en los rankings de
empleabilidad en el espectro de ensefanzas oficiales en el marco de la ensefianza
superior en nuestro pais.

Desde el aflo 2022 se celebra la Olimpiada Nacional de Ingenierias Industriales,
como iniciativa de la Conferencia de Directores de Escuelas de Ingenieria del
Ambito Industrial (CDEIAl) y de manera conjunta con alguna de las escuelas
integradas en dicha conferencia. En esta fase nacional participan los equipos que
resulten ganadores de cada fase local o regional. Las bases que aqui se presentan
regulan la convocatoria de la Il Fase Local de la Olimpiada de Ingenierias en el
Ambito Industrial de la Universidad de Sevilla.

2. OBJETO

Entre los objetivos de esta iniciativa se encuentran:
1. Estimular el interés por las profesiones STEAM en general, y por las
ingenierias de ambito industrial, en particular.
2. Premiar el esfuerzo y la excelencia académica.
3. Divulgar las Ingenierias del ambito Industrial sirviendo de punto de union
entre los niveles preuniversitarios y la Universidad de Sevilla.
4. Incentivar los itinerarios formativos tecnolégicos.
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5. Fomentar el razonamiento critico y la orientacion a solucion de problemas
que potencien competencias clave.

3. PARTICIPANTES Y CATEGORIAS

Esta actividad esta destinada a estudiantes que estén cursando Educacion
Secundaria (3° y 4° ESO), Bachillerato y Ciclos Formativos relacionados con las
habilidades STEAM, de acuerdo con las categorias siguientes:

o Categoria A: 3°y 4° de ESO.

o Categoria B: Bachillerato y Ciclos Formativos.
Los equipos se inscribiran con un nombre identificativo y estaran formados cada
uno por un maximo de 3 estudiantes pertenecientes al mismo centroy a la misma
categoria. Cada equipo debe estar coordinado por un/a profesor/a responsable
del centro.
Se pueden presentar varios equipos de un mismo centro, y un mismo profesor/a
puede supervisar varios equipos. En el caso de que en el equipo haya estudiantes
de diferentes categorias, se contabilizara como de Bachillerato.

4. PRESENTACION Y TRAMITACION DE SOLICITUDES

Los centros educativos se inscribiran cumplimentando el siguiente FORMULARIO
antes del 22 de diciembre de 2025. Ademas, deben enviar el formulario de
autorizacion sobre proteccion de derechos a

antes de la fecha de cierre de inscripciones (22/12/2025) (descargar en Anexo-
Proteccion-datos-menores-18; Anexol-Proteccion-datos-mayor18).

La celebracién de la Il Olimpiada de Ingenierias en el Ambito Industrial de la
Universidad de Sevilla sera el 15 de enero de 2026 en la Escuela Politécnica
Superior de la Universidad de Sevilla (Edificio CATEPS), siguiendo la siguiente
planificacion de las actividades:

o 09:00-09:30h: Recepcidon de participantes.

e 09:30-09:45h: Bienvenida y explicacién de las pruebas.
e 10:00-13:00h: Realizacion de las pruebas.

o 13:30-14:30h: Entrega de premios

La inscripcion y participacion en las Olimpiadas implica la aceptacion de las bases,
deliberaciones, asi como la autorizacion del uso de la documentacion grafica
generada para las labores de difusion de la actividad. Los datos de caracter
personal recogidos en la solicitud quedaran sujetos a lo dispuesto en la normativa
en materia de proteccion de datos de caracter personal.

Los equipos ganadores en cada categoria representaran a la Universidad de
Sevilla en la Olimpiada Nacional de Ingenierias Industriales.


https://eventos.us.es/140165/detail/ii-olimpiada-local-de-ingenierias-en-el-ambito-industrial-en-la-us.html
mailto:olimpiadaingenieria-eps@us.es
https://cat.us.es/sites/default/files/CAT/OLIMPIADAS/INGENIER%C3%8DA/autorizacion-para-videos-y-fotos-menores-18-anos.pdf
https://cat.us.es/sites/default/files/CAT/OLIMPIADAS/INGENIER%C3%8DA/autorizacion-para-videos-y-fotos-menores-18-anos.pdf
https://cat.us.es/sites/default/files/CAT/OLIMPIADAS/INGENIER%C3%8DA/autorizacion-para-videos-y-fotos-mayores-18-anos.pdf
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5. DESARROLLO DE LAS OLIMPIADAS

La Olimpiada constara de 4 pruebas relacionadas con las 5 titulaciones de
ingenieria en el ambito industrial que se pueden cursar en la Escuela Politécnica
Superior de la Universidad de Sevilla (Grado en Ingenieria en Quimica Industrial,
Ingenieria Mecanica, Ingenieria Electronica Industrial, Ingenieria Eléctrica e
Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo del Producto). Las pruebas se
desarrollaran tipo yincana, con una duracién aproximada entre 15y 25 minutos
para cada desafio (puede ser modificada en funcién de la organizacion final).
Todos los equipos, independientemente de la categoria, utilizardn los mismos
materiales y dispondran del mismo tiempo para su realizacion. Las pruebas a
desarrollar seran las siguientes:

e PRUEBA 1: EL pH en los procesos quimicos

El pH es crucial en los procesos quimicos porque influye en la velocidad de las
reacciones, la estabilidad y reactividad de las sustancias, o en la solubilidad de los
compuestos, entre otros. Determinar si un medio es acido, neutro o basico es
crucial en practicamente cualquier proceso de fabricacién. En la industria, un pH
inadecuado puede arruinar productos o procesos. ;Seras capaz de controlar el
pH para lograr una reaccion perfecta?

No se proporcionara mas informacién respecto a esta prueba hasta el mismo
momento de realizacion.

e PRUEBA 2: Diseiio y montaje de una estructura fiable en forma de
puente

El reto consistira en el montaje de una estructura con forma de puente que
teniendo un ancho concreto, pueda salvar una distancia (denominada luz). Para
su construcciéon se utilizaran piezas de plastico y tornillos metalicos.
Concretamente el modelo que se va a utilizar puede verse en el siguiente enlace:
Basic Bridges - EX-5556 - Products | PASCO
Para poder montar la estructura los equipos trabajaran con 3 conjuntos de piezas:

- Barras y nudos: Truss Set Members - ME-6993 - Products | PASCO
- Tornillos: Truss Set Screws (Set of 75) - ME-6994 - Products | PASCO
Informacion mas detallada en el ANEXO 1.

e PRUEBA 3: Diseiio de un producto de consumo cotidiano
En la vida diaria, todos usamos productos que nos acompafan en distintos
contextos: en clase, en los desplazamientos, en el deporte o en el ocio. Algunos
de ellos resultan poco practicos y no se adaptan bien a todas las situaciones.
Vuestro desafio consistira en idear y proponer el redisefio de un producto
cotidiano, que se desvelara el mismo dia de la prueba junto a los requisitos
concretos que debera cumplir. La prueba tendra varias fases:


https://www.pasco.com/products/complete-experiments/structures/basic-bridges
https://www.pasco.com/products/lab-apparatus/structures/accessories-and-mass-sets/truss-set-members
https://www.pasco.com/products/lab-apparatus/structures/accessories-and-mass-sets/truss-set-screws-set-of-75

n O i
ESCUELA CONFERENCIA DE DIRECTOR : : v -
LDJIEIII_:\\//E[I—QEADAD - POLITECNICA ’ ;.;ui;is{:csumfs “E INGENIERIAS US
s SUPERIOR e X7
PO mecch

o Fase 1, comprension del reto: recepcion del producto y analisis de los
problemas o limitaciones que presenta en el dia a dia.

o Fase 2, generacién de ideas: propuesta de posibles soluciones creativas y
viables.

o Fase 3, desarrollo de propuesta: seleccion de la mejor idea y concrecion de
un disefio preliminar con bocetos, esquemas y descripciones funcionales.

Se valorara:

o Lacreatividad en la generacién de soluciones originales.

e Aplicacién de conocimientos de disefio, especialmente en ergonomia (que
el producto sea confortable y se adapte al usuario), sostenibilidad vy
funcionalidad.

o Capacidad de analisis de necesidades reales de uso.

» Habilidades graficas y de comunicacion, mediante bocetos o esquemas.

o Trabajo en equipo y organizacion en la resolucion del reto dentro del
tiempo disponible.

No se proporcionara mas informacién respecto a esta prueba hasta el mismo
momento de realizacion.

e PRUEBA 4: Diseiio de un sistema de control para un proceso Industrial
Vivimos completamente rodeado de sistemas y/o equipos que eléctricos y
electrénicos que nos proporcionan servicios en nuestro dia a dia. La idea de esta
prueba es que los participantes desarrollen su capacidad légica y disefien el
control para uno de estos sistemas. Para esto, a grandes rasgos, deberan:

- Comprender la funcionalidad del proceso.
- Entender el uso y conexion de los distintos sensores presentes en el proceso

(principalmente de salidas digitales)

- Entender el uso y conexion de los distintos actuadores presentes en el proceso

(principalmente de entradas digitales)

- Finalmente, implementar la I6gica de control del citado proceso mediante una
plataforma programable disponible.
Informacién mas detallada en el ANEXO 2.

6. PUNTUACION DE LAS PRUEBAS

Cada una de las 4 pruebas se evaluara de modo independiente en una escala de
0 a 10 puntos. Las distintas pruebas podran tener un objetivo diferente y/o
multiple (ser resuelta en el menor tiempo posible, optimizar el niumero de
movimientos, superar el nUmero maximo de niveles en el tiempo estipulado...).
Una vez evaluadas las pruebas, el equipo ganador sera aquel que obtenga la
maxima puntuacion total (la puntuacién maxima es de 40 puntos).

En caso de empate en el equipo ganador, el jurado podra definir factores
adicionales a tener en cuenta para la seleccién del ganador absoluto.
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Si en alguna de las categorias (A o B) participara un Unico equipo, sera necesario
obtener una puntuacién minima de 26 puntos (65% de la puntuacién maxima),
para ser proclamados ganadores de la Olimpiada en esa categoria.

7. ORGANOS DE TRAMITACION Y EVALUACION

Para el desarrollo de la Olimpiada de Ingenierias en el Ambito Industrial de la
Universidad de Sevilla se cuenta con los siguientes comités:

» Comité Organizador: Designado por la Direccion de la Escuela Politécnica
Superior que velara por la correcta organizacidén y que recibira y tramitara las
solicitudes que se presenten. Estara integrada por el Director, la Subdirectora de
Estudiantes, profesorado voluntario y cuantas mas personas decida la direccién
del centro. Se designara la persona que desempefara, dentro de este Comité, la
funcion de Coordinador de las Olimpiadas.

» Comité Académico: Designado por el Comité Organizador para evaluar la
prueba, debiendo elevar a aquel, un informe en el que se concrete el resultado
ordenado por puntuacion de mayor a menor calificacion obtenida. Estara
integrado por profesorado universitario y profesorado de las etapas educativas
correspondientes a las diferentes categorias descritas en el punto 3 de estas
bases, no involucrados en la supervision de los equipos participantes. A criterio
del Comité Organizador, se podra también incorporar representantes de las
entidades colaboradoras. EIl nUmero minimo de integrantes sera 6, debiendo
emitir la puntuacién de la prueba por unanimidad, para cada equipo presentado
a las Olimpiadas.

8. RESOLUCION Y PREMIOS

La resolucién de la evaluacion realizada por el Comité Académico se tendra el
mismo dia de la celebracion de la prueba. La decision del Comité sera inapelable,
contra la que no cabra apelacion o recurso alguno. El resultado se publicara en la
pagina web de la Escuela Politécnica Superior de la Universidad de Sevilla.

Premios para los mejores equipos: Se otorgaran un primer, un segundo y un
tercer premio en cada una de las categorias a los equipos que hayan alcanzado
las tres mejores puntuaciones. A los alumnos integrantes de los equipos
premiados se les entregara un obsequio, asi como un diploma acreditativo del
premio conseguido. Ademas, al equipo ganador en cada categoria se le sufragara
el transporte y alojamiento durante su participacion en la Olimpiada Nacional.

Reconocimiento a los profesores y centros educativos: Se otorgara al profesor
mentor y al centro educativo de cada uno de los equipos premiados un diploma
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acreditativo para agradecer su labor de preparacién de sus alumnos para las
distintas fases de la olimpiada.

Diplomas a los participantes: Se entregara un diploma acreditativo de su
participacion en la olimpiada local a todos los equipos participantes, asi como a
los profesores mentores y a los centros educativos.

El Comité Organizador podra decidir la concesion de menciones especiales si lo
estima conveniente, y determinar si se debe declarar desierto alguno de los
premios en caso de incumplimiento de las bases.

Adicionalmente, los tres primeros clasificados de cada categoria que se
matriculen en la Universidad de Sevilla podran optar mediante su participacion
en la convocatoria que se publique al efecto, a un premio en metalico porimporte
equivalente a los precios publicos correspondientes a 60, 40 y 30 créditos de las
ensefianzas conducentes a Titulos de Grado en primera matricula para el primer,
segundo y tercer clasificado, respectivamente.

9. PARTICIPACION EN FASE NACIONAL OLIMPIADAS DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

De acuerdo con las bases que rigen las “Olimpiadas Nacionales de Ingenierias
Industriales”, el nUmero de equipos y estudiantes seleccionados por la fase local
para su participacién en la fase nacional variara en funcién del nUmero de centros
participantes en la fase regional, a tenor de la clasificacion siguiente:

1. Si participan menos de 30 centros se podran presentar hasta 3 estudiantes por
equipo y un maximo de 2 equipos.

2. Si participan entre 30 y 49 centros se podran presentar hasta 3 estudiantes por
equipo y un maximo de 3 equipos.

3. Si participan entre 50 y 99 centros se podran presentar hasta 3 estudiantes por
equipo y un maximo de 4 equipos.

4. Si participan mas de 100 centros se podran presentar hasta 3 estudiantes por
equipo y un maximo de 5 equipos.

De acuerdo con ello, se propondran para su participacién en la fase Nacional al
numero correspondiente de equipos ordenados por la puntuacidon segun la
puntuacion absoluta fijada en la rdbrica de la prueba. Este punto de las bases, en
todo caso, quedara condicionado por las limitaciones que establezcan las bases
de la fase Nacional una vez sean publicadas.
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10. ENTIDADES COLABORADORAS

En la Olimpiada podran participar cuantas entidades lo deseen si cumplen con
los criterios éticos que definen la actuacion de la CDEIAl y la Escuela Politécnica
Superior de la Universidad de Sevilla. Los términos de la participacién seran
fijados de mutuo acuerdo con la direccién de la Escuela Politécnica Superior con
caracter previo al inicio de la convocatoria para la que se establece la
colaboracion. Estas entidades tendran visibilidad en los medios de difusion y de
comunicacion. Las entidades que lo deseen podran otorgar alguno de los premios
si asi es convenido, en cuyo caso aparecera la nominacion de “Premio Entidad
XXXX" ligada al premio en cuestion.
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ANEXO 1

Para poder conseguir cada uno de los 3 conjuntos de elementos, se plantean 3
partes relacionadas con la mecanica y los materiales. Si los equipos superan las
partes (en el tiempo establecido), iran recibiendo los distintos materiales de la
estructura. Si no la superan, también los recibiran, pero con una penalizacién de
puntos. De esta forma, aunque no se superen esas 3 partes, el reto de poder
construir la estructura sigue siendo posible.

Para que los alumnos puedan tener una idea genérica de en qué consistirdn las 3
partes previas, se incluye a continuaciéon un pequeno comentario aclaratorio sobre
cadaunade ellas.

Parte 1. Cinematica del punto

Esta prueba permitird obtener las barras y tendran un tiempo maximo de 2 minutos
para su resolucion. Estara relacionada con la obtencion de un valor numérico
relacionado con la cinematica de la particula. Los alumnos dispondran para su
resolucion de una calculadora cientifica.

Parte 2. Equilibrio de fuerzas

Esta prueba permitira obtener los tornillos y tendra un tiempo maximo de 2 minutos
y 30 segundos. Estara relacionada con el equilibro de fuerzas y exigira aplicar el
concepto de momento de una fuerza respecto a un punto. La suma de momentos
de varias fuerzas respecto a un punto puede permitir conocer de antemano si un
solido puede volcar o bien permanecer estable, cuando actian un conjunto de
fuerzas sobre el sélido. Los alumnos dispondran para su resolucién de una
calculadora cientifica.

Parte 3. Resistenciay Ciencia de los Materiales.
Esta prueba se establece como la de mas nivel de las 3 planteadas y permitira
obtener los nudos y tendra un tiempo maximo de 4 minutos.
Para poder resolver esta prueba se ha preparado un pequefio manual de
conocimientos previos necesarios. Concretamente se explicardan dos conceptos
que sera necesario aplicar:

e Elconcepto de tension real (c = P/A)

e Elconcepto de tensién admisible Gaam

Documentacion anadida para la parte 3.

Supongamos que tenemos una barra que esta sometida a un esfuerzo a carga
de valor P (expresada en N) como el que muestra la figura 1. Esta barra posee
una seccioén transversal de valor A (expresada en mm?).
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Fig. 1. Barra de seccidn transversal A sometida a un esfuerzo P

Si no tenemos en cuenta el valor de A sino solo el valor de P, no es intuitivo
conocer el grado de agotamiento de la seccion (si estda muy solicitada o por el
contrario estd muy poco solicitada). Podria darse el caso de que una barra
sometida a una P=100 N provocase una solicitacion mas desfavorable que otra
sometida a una P=200 N. Si la barra de 200 N tuviese una secciéon A de por
ejemplo 100 mm?2ylade 100 N tuviese una Ade 10 mm?2, la barrade 100 N estaria
mucho mas solicitada y por lo tanto es mas probable que falle antes que la de
200 N.

Para solventar este problema recurrimos al concepto de tension (c=P/A). Si
dividimos la carga P por el area de la seccién A, obtenemos lo que llamamos
tension (estrictamente se denomina tensiéon normal). En la Figura 2 esta
representada como un conjunto de vectores mas pequefos que actuan de
forma uniforme en toda la seccion.

(il e

Fig. 2. Barra de seccion transversal A sometida a un esfuerzo P y una tension o
El valor de esta tension si representa de forma mas acertada el grado de
agotamiento de una seccién. La unidad de la tensién es el pascal (Pa= 1N/m?).

e

Sin embargo, 1 Pa es un valor muy pequefio. Asi que los valores habituales de la
tension se expresan en MPa (1-10°8-Pa). Si trabajamos con las fuerzas en Ny las
secciones en mm?, todo se simplifica muchisimo ya que se cumple que1 MPa =
1-108-Pa =1 N/mm?.

Aplicandolo a los dos ejemplos anteriores tenemos que la tension real del
materialen elcaso 1es: 6;=100N/10 mm?=10 MPa. En el caso 2 seria: 5, =200
N/100 mm? = 2 MPa. Se comprueba que es verdad que la barra que posee la
mayor carga, sin embargo, es la menos solicitada.

¢Cuanto es capaz de resistir una barra?. Para definir la resistencia de una barra
se emplea el concepto de tensidon admisible (c.am). Es el fabricante de esa barra
quien nos dira el valor de la G.am del material que ha empleado para fabricarla.
Este valor es el que nos permite conocer si la barra resistird nuestro esfuerzo P.
Porejemplo. Sien el caso anterior la a.am fuese 100 MPa, ambas barras hubiesen
resistido sus cargas P. Si la c.am fuese 5 MPa, la barra 1 hubiese resistido y la
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barra 2 hubiese fallado. Si la 6.qm fuese 1 MPa, tanto la barra 1 como la barra 2
hubiesen fallado.

En la practica habitual, lo normal es conocer la c.am del material que
empleemosy el esfuerzo P al que esta sometido. Y lo que calculamos es el area
necesaria de la barra que debemos disponer. Asi tendriamos que si queremos
conocer el diametro de un cable que debe soportar un esfuerzo P=125.000 N
realizado con un acero de G.sm = 275 MPa deberiamos operar de la siguiente

forma:
P 125.000 N @2
A= = N = 454.5 mm? A= m1—
Oadm 275 4
mm?2
4.4 4 - 454.5 mm?2
0= = =241 mm
T T

De estaforma, necesitariamos al menos un cable de 24.1 mm? de didmetro para
poder soportar ese esfuerzo.
Parte Final. Montaje de la estructura
Una vez terminada las 3 partes, los alumnos pasaran a montar la estructura
solicitada. Volvemos a recordar que esta parte de la prueba puede hacerse aunque
no se hayan podido resolver las 3 partes previas. El material para construir la
estructura si estara disponible para todos los equipos. Simplemente habria una
penalizacién en puntos.
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ANEXO 2
La prueba 4 “Diseno de un sistema de control para un proceso Industrial” estara
organizada en distintos hitos incrementales, relacionados con el entendimiento del
proceso a automatizar, los sensores y actuadores a utilizar y finalmente la
implementacion de una funcionalidad principal, asi como posibles mejoras
adicionales a ésta.
El reto propuesto a los equipos estara relacionado con una maqueta de un
dispositivo/proceso realista (por ejemplo, un control de riego, un control de la
barrera de un aparcamiento, u otras actividades similares), que deberan hacer
funcionar.
Paraello, se les darda una descripcion basica del funcionamiento requerido, ademas
de un conjunto de materiales, que como minimo tendra:

e Materiales para la realizacién de conexiones de prueba

“ w‘ 1‘ I .!‘1 '{‘ m'!ﬂ

i

IR L
Protoboard Cables Dupont

La prueba se realizara principalmente sobre la maqueta de un proceso realista, sin

embargo, distintos hitos parciales, o incluso pruebas funcionales parciales se

realizaran sobre un entorno montado con este tipo de elementos, estando la

calificacidn de la prueba condicionada al numero de hitos realizados, asi como al

tiempo destinado a la realizacion de los mismos.

e Sensores y actuadores (asi como elementos de acondicionamiento)

% L o
Sass ~\§§\

V4

PO00000000

Sensores digitales Elementos indicadores
(Pulsadores) (LEDS)
Elfuncionamiento de la prueba estara condicionado fuertemente por la tipologia de

Resistencias

los sensores y actuadores a utilizar. Estos elementos seran debidamente
explicados segun el caso en la prueba. No obstante, mas alla de la magnitud fisica
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del trabajo (detectada o actuada), su funcionamiento légico puede ser emulado en
la mayoria de los casos con indicadores (LEDs) y pulsadores (debidamente
polarizados con resistencias, en configuraciones “pull-up” o “pull-down”).

e Elementos de implementacién del algoritmo de control

Arduino Uno micro:bit
La prueba principalmente pivotara sobre la programacion de un microcontrolador

que implemente la funcionalidad deseada. Para esto de dispondrd de dos
alternativas a eleccién del equipo; Arduino Uno o micro:bit.

Conocimientos necesarios

Los integrantes de los grupos deberan saber cémo colocar componentes en una
protoboard, como la indicada arriba, asi como una forma de programar el Arduino
o la micro:bit (mediante el lenguaje y con las herramientas que cada grupo estime
adecuadas).

El acceso a internet estara restringido a consultas de sintaxis del lenguaje, y
documentacion de los elementos utilizados en la prueba. Asimismo, se realizara
siempre bajo la supervision y autorizacion de los evaluadores de la prueba.

Se recomienda que los alumnos estén familiarizados con los componentes
indicados en el apartado anterior, y cuyas funcionalidades se usaran directa o
indirectamente en la prueba. Como alternativa virtual para su experimentacion se
puede utilizar herramientas de simulacién como, por ejemplo, Autodesk Tinkercad
(https://www.tinkercad.com/circuits).
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