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MARIA JESUS MORALES CONDE

Introduccion

Hoy dia, las labores del Arquitecto estan orientadas no
solo a la construccion de nuevos edificios sino, con fre-
cuencia, al diagnostico e intervencion sobre edificios exis-
tentes. En este sentido, la asignatura de Construccion 5
tiene como objetivo principal que el estudiante conozca
las lesiones y patologias mas frecuentes, sus causas y los
procedimientos de reparacion de las edificaciones cons-
truidas con cualquiera de los sistemas constructivos exis-
tentes, ya sean tradicionales o convencionales, tanto en
construcciones historicas como actuales, tengan o no va-
lor patrimonial. Para ello se les introduce en el estudio de
las técnicas y medios de inspeccion de edificios asi como
en los procesos y técnicas de reparacion, y su aplicacion
a casos particulares, utilizados en la reparacion, restau-
racion y rehabilitacion de edificios en distintos tipos de
patologias segln los sistemas constructivos. Asimismo, se
pretende que el estudiante conozca la normativa de obli-
gado cumplimiento que puede afectar a la rehabilitacion
de edificios asi como su capacitacion para el desarrollo
de proyectos basico y de ejecucion de rehabilitacion, re-
paracion o refuerzo en edificios y/ o informes sobre el es-
tado de las edificaciones, periciales o no. Finalmente, se
pretende que el estudiante desarrolle una aptitud para
el control y la direccion de obra de la ejecucion teniendo
siempre como referente la normativa vigente.

Construccion 5 es una asignatura obligatoria de 6 cré-
ditos ECTS que se imparte en el segundo cuatrimestre del
cuarto curso del Grado en Fundamentos de Arquitectura
(Tabla 1). Desde su implantacion la docencia ha estado
organizada en 15 sesiones de 4 horas repartidas en dos
tramos de 2 horas con un descanso intermedio de 30 mi-
nutos. Cada una de estas sesiones se desarrolla en un dia
completo en el que el estudiante solo recibe docencia de
esta materia. Asi, el desarrollo habitual de estas sesiones
se ha basado en exposiciones tedricas del profesor, en la
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primera franja horaria de 2 horas, apoyadas digitalmente
en proyecciones Power Point, y, para el resto de la sesion
los estudiantes se organizaban en grupos y se dedicaban
a trabajar en un edificio real, aportados por ellos, sobre
el que proponian un proyecto de reparacion tras el estu-
dio de lesiones y su diagnostico. De esta forma ponian en
practica los contenidos presentados por el profesor en las
exposiciones teoricas. En este modelo de aprendizaje, aun-
que basado en el uso de una situacion real para aplicar los
contenidos, los estudiantes no necesitan hacer una inves-
tigacion previa sobre la materia sino que deben asimilarla
y aplicarla. Esta falta de implicacion para adquirir los con-
tenidos deriva en ocasiones, en una dificultad para abs-
traer los contenidos y aplicarlos a una situacion concreta.

Tabla 1. Contexto de la asignatura de Construccion 5

Asignatura Curso Epigrafe del Cuatrimestre
Construccion 1 121C Casa
Construccion 2 202C Bloque
Construccion 3 321C Equipamiento
Construccion 4 491C Infraestructuras
Construccion 5 422C Rehabilitacion
Construccion 6 50 2C Obras

En esta comunicacion se presenta el Ciclo de Mejora en
el Aula Virtual (CIMAV) aplicado entre los meses de mayo y
junio de 2020 a lo largo de 8 horas, repartidas en 2 sesio-
nes de 4 horas cada una, en un grupo de Construccion 5
compuesto por 24 estudiantes, que mayoritariamente cur-
san la asignatura por primera vez (90%) existiendo un 10%
de estudiantes repetidores. Los estudiantes se organizan
en 4 grupos de trabajo de 5 personas y un grupo de 4 per-
sonas. Los contenidos que se van a tratar son el estudio de
lesiones y diagnostico de fachadas de piedra asi como el
desarrollo de una propuesta de reparacion empleando las
técnicas mas adecuadas.
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Excepcionalidad del contexto en el que se
desarrolla el CIMA

El 14 de marzo de 2020 se declara en Espana el Estado
de Alarma en respuesta a la crisis sanitaria provocada por
el virus SARS-COV-2. El Estado de Alarma supone la sus-
pension presencial de todas las actividades no esencia-
les, incluida la actividad docente a todos los niveles. Asi,
Inicialmente se decreta un confinamiento por 2 semanas,
ampliado rapidamente en vista de la evolucion de la pan-
demia. Esta situacion de incertidumbre durante la fase de
disenio del presente Ciclo de Mejora (CIMA) lleva a plan-
tear la posible necesidad de su implantacion online para
lo que se disefa un Ciclo de Mejora Virtual (CIMAV).

Diseino del Ciclo de Mejora en el Aula

En cursos anteriores ha habido un intento de poner
en practica alguna actividad de innovacion docente en la
misma asignatura y referida a los contenidos que abarca
este CIMAV. Sin embargo, al tratarse del ultimo tema de
contenidos ha sufrido, con frecuencia, su reajuste tempo-
ral lo que han impedido realizarlo con la duracion ade-
cuada. En este curso académico el cronograma del grupo
en el que se pretende poner en practica este Ciclo no esta
afectado por ninguna circunstancia que impida el desarro-
lo de las clases, salvando la situacion de confinamiento
extendida en el tiempo.

La situacion de confinamiento en la que se aplica este
Ciclo de Mejora obliga a su adaptacion online lo que puede
interpretarse como una oportunidad para poner en uso
algunas herramientas virtuales que en circunstancias ha-
bituales no se habrian empleado, con la dificultad de no
poder establecer ningln contacto presencial con los estu-
diantes que pudiera suplir las carencias de este sistema.
Para ello se decide emplear la plataforma de Ensenanza
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Virtual de la Universidad de Sevilla que ofrece la posibili-
dad de realizar clases virtuales a travées de Blackboard Co-
laborate Ultra (BCU).

Objetivos y principios didacticos

Los contenidos que se tratan en este CIMA suponen el
primer acercamiento del estudiante al estudio de lesiones
y diagnostico de edificios con fachadas de piedra. Asi, el
objetivo fundamental que se persigue es el desarrollo de
la autonomia para plantear un proyecto de reparacion de
una fachada de piedra basado en un estudio de lesiones y
diagnostico previos. Asi, entre otros objetivos se persigue:

Que conozcan las técnicas de identificacion/caracteri-
zacion de la piedra como material de construccion.

Que identifiquen los indicadores y factores de altera-
cion del material para poder establecer un diagnostico.

Que sepan seleccionar el procedimiento de interven-
cion mas adecuado.

El procedimiento de trabajo de este CIMA puede ser
extrapolable a otras situaciones en las que se requiera el
diagnostico de una edificacion, con las particularidades de
cada caso. Su puesta en practica pretende fomentar la ad-
quisicion de unas herramientas procedimentales a partir
de los siguientes principios didacticos:

Aprendizaje activo: Se pretende que los estudiantes
construyan su propio conocimiento a traves de una in-
vestigacion encaminada por unas necesidades e intereses
creados por el profesor a partir de actividades dirigidas.
De este modo, se diluye la figura del docente del aprendi-
zaje y es el estudiante el que adquiere un papel protago-
nista en la construccion de su conocimiento. Se trata que
el estudiante trabaje de forma autonoma en la resolucion
de casos (que podrian responder a proyectos reales de su
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futura practica profesional), desarrolle la capacidad critica
y la abstraccion para aplicar de forma razonada y argumen-
tada unas soluciones/procesos a una realidad concreta.

Socializacion: Se mantiene el principio de socializa-
cion, ya instaurado en la metodologia desarrollada tradi-
cionalmente en la asignatura. Se plantea un desarrollo de
actividades de forma grupal, fomentando el aprendizaje
cooperativo (Rue, 1994), las técnicas de dinamica de gru-
pos y la investigacion conjunta y no competitiva.

Creatividad: Se pretende fomentar la creatividad en la
medida que el estudiante debe aunar la base de su cono-
cimiento con la construccion del nuevo conocimiento ad-
quirido a través del descubrimiento, la investigacion y el
estudio de casos.

Modelo metodologico

Teniendo en cuenta los principios didacticos que se
plantean, se propone como metodologia para el desarro-
llo de este CIMA la clase invertida o “flipped classroom”y
el aprendizaje basado en la resolucion de problemas (ABP)
(Finkel, 2008) que corresponden a situaciones y/o casos
reales. Se trata de usar un problema como punto de arran-
que para la adquisicion e integracion de nuevos conoci-
mientos y competencias (Barrows, 1980)

El objetivo principal es diluir la dualidad teoria-prac-
tica e implicar al estudiante en la adquisicion de los con-
tenidos. Se pretende inducir un aprendizaje activo en el
que el estudiante se involucre de manera directa cons-
truyendo el conocimiento desde su propia autonomia y
desde el trabajo participativo en el aula y en cooperacion
con el resto de estudiantes. De esta forma para generar un
modelo metodologico eficaz se combina la metodologia de
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la clase invertida a través de su aplicacion a la resolucion
de situaciones reales y cercanas que despierten el interés
y motiven al estudiante, todo ello a través de cuestiones
guiadas cuya intencion es dirigir indirectamente una cons-
truccion logica del conocimiento (Bain, 2007).

Este modelo metodologico busca impartir clases mas
dinamicas en la que se invierte la relacion alumno-profe-
sor por lo que requiere del compromiso y la responsabili-
dad de los profesores y de los estudiantes en la medida
que el aprendizaje es derivado del trabajo y esfuerzo acti-
VOS que estos realizan tanto dentro como fuera del aula. El
esquema metodologicoy la duracion de las fases se mues-
tran en la Figura 1.

Figura 1. Modelo metodologico propuesto (El, Evaluacion inicial, PP,
Planteamiento del Problema, IA, Investigacion Activa, T/D, Teoria y Debate; EF,
Evaluacion Final)

Las cuestiones planteadas en la Evaluacion Inicial (El)
y Final (EF) fueron las mismas al objeto valorar los conoci-
mientos adquiridos en la experiencia.
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Mapa de contenidos

El modelo metodologico propuesto se apoya en la in-
corporacion de mapas de contenidos, que organizan los
conceptos fundamentales del temay permiten estructurar
las actividades dirigidas desde la logica de la construccion
del conocimiento partiendo de los conceptos prioritarios
hasta aquellos secundarios y/o menos relevantes.

Los contenidos que se plantean en este CIMAV giran en
torno a la Restauracion de Obras de Piedra. Para la Restau-
racion de Obras de Piedra los estudiantes deben conocer
que existe un proceso que pasa por varias etapas:

1. “Caracterizar la piedra”, es decir, conocer qué tipo de
piedra es. Para ello los alumnos deben saber que,
ademas de hacer una inspeccion ocular, pueden lle-
var a cabo una serie de ensayos de laboratorio que
le permitiran conocer sus propiedades fisicas y me-
canicas, ademas de su composicion quimica.

2. “Diagnosticar la piedra”, es decir, definir su estado
de conservacion y las lesiones que ésta presenta.
Los estudiantes deben conocer que tendran que ha-
cer un levantamiento detallado de los indicadores
de alteracion (Mapeos) que utilizaran a continua-
cion para plantear el “Proyecto de Intervencion”.

3. Plantear el proyecto de “Intervencion”. Este debe
comprender: la limpieza de la piedra, su consolida-
cion (si es necesaria), su hidrofugacion y, finalmente,
su restauracion. Para plantear coherentemente esta
fase es fundamental realizar un analisis exhaustivo
de las fases previas. En la Figura 2 se presenta el
mapa de contenidos de la materia que se aborda en
este CIMAV.
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Figura 2. Mapa de contenidos del Ciclo de Mejora en el Aula propuesto.

Secuencia de Actividades

El Ciclo de Mejora que se plantea se ha organizado en
2 sesiones de 4 horas cada una que siguen el mismo es-
guema de fases con ligeras variaciones temporales de la
fase de Evaluacion, fundamentalmente relacionadas con el
momento en el que se realiza en cada caso. Asi, el test de
Evaluacion Inicial se realiza al comienzo de la primera se-
siony el test de Evaluacion Final se realiza al final de la se-
gunda sesion.

A continuacion se describen las fases del modelo
propuesto:

12 Fase: Introduccion. La primera fase o fase introduc-
toria pretende situar a los estudiantes en cada una de las
sesiones, durante un periodo aproximado de 30 minutos,
en el ejercicio que tienen que desarrollar para la adqui-
sicion de los contenidos del bloque tematico escogido.
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Asi, se les expone la estructura temporal del ejercicio y el
modo de trabajo que se pretende que ellos adquieran. Por
otro lado, se les expone los objetivos conceptuales, proce-
dimentales y actitudinales que se persiguen.

22 Fase: Aprendizaje. Esta fase tiene una duracion tem-
poral de 120 minutos en cada una de las dos sesiones. Es
la fase principal del CIMA. En ella el estudiante debe lle-
var a cabo una investigacion activa a partir de las activida-
des planteadas para adquirir los contenidos conceptuales
y procedimentales que se persiguen en el tema

32 Fase: Refuerzo. Tras la fase de Aprendizaje (Investi-
gacion Activa) se lleva a cabo una puesta en comin entre
todos los grupos de la informacion recabada por cada uno
de ellos. Ademas se les aporta el material de la asignatura
que se expone brevemente a modo de resumen de lo que
ellos aporten.

43 Fase: Evaluacion. Se realizan 2 test de evaluacion, el
test de Evaluacion Inicial, al inicio del ciclo y el test de Eva-
luacion Final, al final del ciclo.

Las preguntas de empleadas en ambos test fueron las
siguientes:

1. Haz proyectado un edificio de nueva planta y deseas
colocar en la fachada un aplacado de piedra con
piezas de 60x100 cm y 2 cm de espesor. ;Qué tipo de
piedra elegirias?

Marmol Arenisca Granito Caliza

2. En el caso de ejecutar una estructura a base de si-
llares de piedra de 1x1x1 m. ;Qué tipo de piedra ele-
girias? ;Por qué?

Marmol Arenisca Granito Caliza
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3. Te encargan como arquitecto la restauracion de una
fachada de piedra. ;Puedes saber a través de la ins-
peccion visual de qué tipo de piedra se trata?

Si No Tipo de roca
4. ;Qué informacion podras obtener de la inspeccion
visual?

5. ¢;Crees que podras abordar de forma individual el
proyecto de reparacion de la fachada? ;Por que?
;Qué disciplinas consideras que podrian comple-
mentar tu trabajo?

6. ;Aplicarias para esta fachada de piedra el mismo
procedimiento de levantamiento de lesiones que
has realizado para la fabrica de ladrillo?

7. ¢Crees que la informacion historica del edificio
puede ser relevante para abordar el proyecto de re-
paracion de la fachada de encargo? ;Por qué?

8. A continuacion se muestra una imagen de las cu-
biertas de la Catedral de Sevilla. ;Como describirias
su estado? ;Que lesiones aparecen?

9. Para la imagen anterior ;Qué tratamiento/procedi-
miento de intervencion crees que es necesario?

10. A continuacion se muestra una imagen de la por-
tada de la Avenida de la Constitucion de la Catedral
de Sevilla. ;A qué crees que se debe el cambio de to-
nalidad en la fachada?

MARIA JESUS MORALES CONDE

Teniendo en cuenta estas fases, las sesiones se organi-
zan como sigue (Figura 3):

Figura 3. Organizacion de cada sesion.
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MARIA JESUS MORALES CONDE

Sesion 1

Etapa 1. Evaluacion Inicial (EI=30'). Al objeto de po-
der conocer el aprendizaje adquirido por los alumnos me-
diante el ciclo de mejora se plantea llevar a cabo un test
de evaluacion con el que poder tantear los conocimien-
tos previos con los que parten. Esta evaluacion se realizara
de forma individualizada a cada estudiante. Las preguntas
utilizadas se detallan mas arriba. Para ello se usara la he-
rramienta “Examenes” de Ensenanza Virtual, aunque ini-
cialmente no se pretende computar la nota obtenida por
el alumno sino Unicamente evaluar el contexto en el que
se imparte el CIMAV.

Etapa 2. Presentacion del Problema (PP-30’). Tras rea-
lizar el test de Evaluacion Inicial, se plantea que los es-
tudiantes trabajen con los mismos grupos de 5 personas
que vienen trabajando a lo largo del curso. Se les plantea
el ejercicio/problema, a través de una sesion virtual con
Blackboard Collaborate Ultra (BCU), cuya resolucion esta
dirigida a partir de una serie de 4 actividades que preten-
den servir de guion. Al mismo tiempo se les aporta una se-
rie de ideas generales de como afrontar el ejercicio que
sirven a su vez como recordatorio de contenidos ya ex-
puestos en el curso.

Aunque se plantea un Unico problema la secuencia de
actividades estan organizadas de modo que la investiga-
cion activa que deben llevar a cabo para resolverlas pueda
organizarse en dos sesiones de 120 minutos cada una. Asi
pues se plantea el siguiente problema:

Recibes como Arquitecto el encargo de para realizar un in-
forme de evaluacion y propuesta de reparacion de una de
las fachadas del edificio del Hospital de las 5 Llagas. Deta-

[la el procedimiento llevado a cabo.
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Etapa 3. Investigacion Activa (actividades 1-3) (IAHDO’).
Es la etapa fundamental de cada una de las sesiones del
ciclo de mejora. A partir de las actividades propuestas para
esta etapa los estudiantes deben consultar las fuentes de
informacion necesarias para exponer una respuesta a las
mismas. En esta etapa los estudiantes no cuentan con el
material de la asignatura elaborado para ese tema. No
obstante, si tienen a su disposicion todos los temas an-
teriores que les pueden servir de pauta para abordar la
metodologia de intervencion. Esta etapa puede ejecutarse
individualmente para, a continuacion, realizar una puesta
en comun con su grupo habitual de trabajo, a través de la
plataforma online que ellos determinen, para extraer un
documento Unico.

Actividad 1. ;Qué es lo primero que harias? Esta primera
actividad pretende ser una toma de contacto para que los
alumnos entren en materia y se pongan en situacion. Dado
que ya han trabajado anteriormente en proyectos de repa-
racion tienen nociones para abordar un proyecto de este
tipo. Se trata de que afiancen sobre la necesidad de cono-
cer la INFORMACION PREVIA existente sobre el edificio, el
ANALISIS DOCUMENTAL (planos existentes y/u otros docu-
mentos) y planteen la necesidad de una VISITA AL AREA DE
INTERVENCION.

Actividad 2. ;Queé informacion crees que necesitas para
plantear el Proyecto de Intervencion? ;Encargarias algin
ensayo? ;Cuales? ;Para quée? Con que esta actividad, se
pretende que los estudiantes se percaten de la necesidad
de hacer ESTUDIOS PREVIOS que abarquen una CARACTE-
RIZACION DEL MATERIAL, un estudio de los METODOS DE
LIMPIEZA y un ESTUDIO DE PRODUCTOS compatibles con
el material en cuestion. Asi, si el alumno no ha sido cons-
ciente de la necesidad de realizar ensayos se les redirige
sobre esta cuestion.
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Actividad 3. ;Como llevarias a cabo el levantamiento
de lesiones? En la fase de diagnosis es fundamental reali-
zar un levantamiento de lesiones existentes del material.
Esta actividad es comUn a cualquier proyecto de repara-
cion, pero el procedimiento para las fachadas de piedra es
especifico, pues debe realizarse a través de MAPEQS.

Etapa 4. Teoria Debate (T/D-60'). Esta etapa supone
una reflexion y puesta en comdn de los contenidos inves-
tigados-aprendidos hasta el momento tras realizar las 3
primeras Actividades propuestas. En este momento se les
facilitara la documentacion elaborada desde la asigna-
tura al respecto. Y se realizara una breve exposicion de
los conceptos fundamentales del temay, se entiende, ellos
han abordado previamente en su investigacion. Para ello
se empleara la herramienta Blackboard Collaborate Ultra
(BCU) en la que el profesor sera el Moderador y los estu-
diantes tomaran el rol de Participantes o Presentadores
segln el momento. Se trata de que cada grupo ponga en
comun lo investigado-aprendido con el resto de estudian-
tes para lo cual, en ese momento, se le asignara el papel
de Presentadores pudiendo compartir de este modo archi-
vos con el resto de Participantes de la sesion.

Sesion 2

Etapa 1. Investigacion Activa (actividad 4) (IA>120").
Para llevar a cabo la segunda fase de la Investigacion Ac-
tiva los estudiantes no contaran, al igual que en la Sesion
1, con el material elaborado desde la asignatura para ese
tema. Los estudiantes pueden hacer una busqueda activa
de informacion individualmente de forma que elaboren
sus propuestas para resolver la Actividad 4. A partir de la
plataforma Blackboard Collaborate Ultra (BCU), o cualquier
otra plataforma online que determinen, podran hacer una
puesta en comdn y definir una propuesta grupal.
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MARIA JESUS MORALES CONDE

Actividad 4. ;Como plantearias el procedimiento de
reparacion? ;Que fases crees que deberia comprender?
;Como plantearias la limpieza de la piedra? ;Crees que es
necesario proteger el material? ;Qué estrategia de inter-
vencion llevarias a cabo a continuacion? El proyecto de
reparacion para una fachada de piedra presenta diferen-
tes singularidades respecto a otros materiales. Asi, las pre-
guntas que se realizan pretenden guiar en este proceso.
Se inicia con una fase de LIMPIEZA que no es comdn con
cualquier proyecto de reparacion que se realice sobre una
fachada de otro material. Tras el proceso de limpieza, se
llevaran a cabo la CONSOLIDACION y la PROTECCION de
la piedra vy, finalmente, su REPARACION. Todos esos trata-
mientos previos son especificos para la piedra.

Etapa 2. Teoria Debate (T/D-60"). Tras llevar a cabo la
Actividad 4, se les entrega el material elaborado en la asig-
natura. Sobre este material y sobre lo que ellos aporten a
través de la investigacion de cada grupo se realizara un de-
bate-exposicion de las soluciones planteadas. Esta etapa
supone la conclusion/cierre e insistira en los contenidos
conceptuales y procedimentales del tema que no hayan
quedado adecuadamente expuestos. Como en la Sesion 1,
se empleara la herramienta Blackboard Collaborate Ultra
(BCU) en la que el profesor sera el Moderador y los estu-
diantes tomaran el rol de Participantes o Presentadores
segln el momento.

Etapa 3. Evaluacion final (EF>30'). Para finalizar el ciclo
se realiza nuevamente la volvera a pasar el test propuesto a
través de la herramienta “Examenes” de Ensenanza Virtual
(EV). De esta forma podremos realizar un analisis compara-
tivo de lo aprendido por los estudiantes con la realizacion
de este CIMA. Esta etapa, al igual que el Test Inicial, se rea-
lizara de forma individual.
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MARIA JESUS MORALES CONDE

Nota: Los temas elaborados por la asignatura se pon-
dra a disposicion de los estudiantes una vez van acabando
las Actividades. Esto se realizara de forma online a traves
de la pestana “Contenidos” de Ensenanza Virtual (EV).

Aplicacion del Ciclo de Mejora en el Aula

Dadas las circunstancias excepcionales en las que se
realiza el presente CIMAV hay que mencionar que la acota-
cion temporal no se ha dispuesto estrictamente como se
habia planteado en la fase de Diseno Previo, flexibilizando
la dedicacion del alumnado.

En lineas generales el funcionamiento de las sesiones
fue adecuado. La participacion de los estudiantes ha sido
total, mostrandose muy receptivos a la realizacion de la
experienciay asistiendo a las 2 sesiones realizadas, salvo 3
alumnos que tampoco habian asistido a las sesiones ante-
riores, por incompatibilidad horaria de la asignatura*

*Cuando se suspendieron las clases presenciales, las
clases online de esta asignatura se trasladaron al horario
de tarde por conciliacion familiar. En este nuevo horario, 3
alumnos presentaron incompatibilidad de horario por lo
que se desplazo su docencia a otro grupo de manana que
compartia inicialmente docencia con nuestro grupo.

Evaluacion Inicial. Para conocer el estado de conoci-
mientos previos de los alumnos se paso el test con las
preguntas ya expuestas. Aunque inicialmente se preten-
dia emplear la herramienta “Examenes” de Ensenanza Vir-
tual, finalmente este cuestionario se proyecto a travées de
la plataforma virtual de Blackboard Collaborate Ultra (BCU)
y los estudiantes mandaron sus respuestas por email.
Aunque inicialmente se habia pretendido que los cues-
tionarios fuesen anonimos (identificandolos mediante un
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MARIA JESUS MORALES CONDE

pseudonimo), el utilizar el correo electronico como medio
de entrega hizo inevitable la identificacion. No obstante, se
dejo claro en un principio que estas evaluaciones no com-
putarian para la nota final puesto que no formaban parte
de los Proyectos Docentes aprobados.

Los resultados obtenidos en la Evaluacion Inicial per-
miten determinar una vaguedad generalizada sobre co-
nocimientos generales de la piedra como material de
construccion. Los resultados son analizados pregunta a
pregunta obteniendo la media aritmética obtenida por el
conjunto de estudiantes en cada una de ellas y de forma
global, obteniendo la media aritmética de la nota obtenida
por cada alumno. En funcion de esto ultimo se han clasifi-
cado los estudiantes. La Tabla 2 muestra estos resultados.

Tabla 2. Resultados de los test de Evaluacion Inicial.

Nivel Definicion del Nivel N2 Alumnos

Aporta una respuesta correcta pero

argumentada de forma incompleta !

Medio (>4.5 ptos)

La respuesta es errbnea o no

contesta 14

Bajo (<4.5 ptos)

Aprendizaje de los alumnos-Investigacion Activa. Una
vez realizado el test de Evaluacion Inicial se les plantea
sin ninguna dificultad el Problema que tienen que resol-
ver y se dan las pautas para llevar a cabo la experiencia.
Dado que el problema planteado podia resultar muy am-
bicioso, se indicd que se iba a desarrollar en 2 sesiones y
que estaria guiado a través de unas Actividades que se les
facilitaria.

En circunstancias habituales el desarrollo de esta fase
en cada una de las 2 sesiones programadas se hubiese lle-
vado a cabo en el aula durante 120 minutos. No obstante,
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MARIA JESUS MORALES CONDE

dado que el curso se encuentra en su recta final, los alum-
nos reclaman libertad horaria para desarrollar el ejercicio
y ubicarlo dentro de la programacion de sus tareas res-
tantes. Aun asi, las Actividades se les dosifica por sesion
“teorica” del ciclo de forma que se controle su orden de
gjecucion.

Dado que los estudiantes realizaron esta tarea fuera
del horario establecido, las dudas que les iban surgiendo
eran resueltas a través de correos electronicos. En algunos
casos, era simplemente cuestiones formales referidas al
propio enunciado.

Se entiende que los estudiantes realizaron la investi-
gacion en cada una de las sesiones de forma individual
aunque, finalmente, aportaron un documento Unico tras
una puesta en comin de los integrantes de cada grupo.
Ademas, se desconoce, aunque puede intuirse, que los es-
tudiantes se repartieron, en algunos casos, las activida-
des a realizar, lo que se les desaconsejo para que pudieran
alcanzar un conocimiento global del problema propuesto.
Aun asi esto fue un factor que no pudo controlarse.

Refuerzo de los conocimientos - Teoria/Debate. Tras
haber llevado a cabo cada una de las etapas de Investi-
gacion, se programo una sesion online a través de la pla-
taforma virtual Blackboard Collaborate Ultra (BCU) en la
que los grupos expusieron sus conclusiones a cada una
de las actividades que, aunque no de forma completa, se
aproximaban a los contenidos que se pretendian que se
alcanzaran. Finalmente, se hizo un repaso del tema de la
asignatura recogiendo todas las respuestas que ellos ha-
bian aportado previamente. La duracion de esta etapa fue
de 60 minutos en cada una de las sesiones, tal y como se
habia previsto inicialmente.
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Cabe destacar que resulta muy notable el grado de co-
nocimientos con los que los estudiantes partian al expo-
nerse el tema desarrollado en la asignatura, lo que permitia
avanzar mas deprisa haciendo especialmente hincapié en
los contenidos que habian resultado incompletos, confu-
sos o erroneos durante la etapa de Debate.

Evaluacion Final. El analisis de las respuestas aporta-
das en el cuestionario de Evaluacion Final, ya empleado
en la Evaluacion Inicial de este CIMAV, arrojo unos resul-
tados muy favorables. En todos los casos, los estudiantes
experimentaron un considerable incremento de sus califi-
caciones lo que demuestra que habian adquirido los co-
nocimientos que se pretendian en este CIMAV. Como en
el caso de la Evaluacion Inicial, para estudiar los resulta-
dos se realizo un analisis de la puntuacion media obtenida
en cada pregunta y un analisis global por estudiante. En
la Figura 4 se muestra un analisis comparativo de ambas
evaluaciones. Por su parte, en la Tabla 3 se analizan los re-
sultados globales por estudiante obtenidos en las Evalua-
cion Inicial y Final.

Como puede leerse en la Figura 4, el analisis de los re-
sultados obtenidos previos a la realizacion del ciclo y tras
éste nos muestra un avance significativo en todas las cues-
tiones que se plantearon. Asi, tan solo las cuestiones 4, 5,7
y 8 obtuvieron como media un aprobado general (>5) antes
de llevar a cabo la experimentacion con lo cual indicaron
que, de forma general, los alumnos tenian unos conoci-
mientos previos aceptables. El resto de cuestiones (1, 2, 3
6, 9y 10) obtuvieron puntuaciones medias inferiores a 5.
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MARIA JESUS MORALES CONDE

Figura 4. Analisis de resultados de los test de Evaluacion Inicial y Final por
pregunta (media aritmética obtenida para cada pregunta).

Tabla 3. Resultados en numero de alumnos en los test de
Evaluacion Inicial y Final.

Nivel Evaluacion | Evaluacion Definicion del Nivel
Inicial Final
Alto (> 8 ptos) 0 10 (48%) Argumenta la respuesta
aportada
Medio (> 4.5 ptos) | 7 (33%) 1 (52%) Aporta una respuesta

correcta pero argumentada
de forma incompleta

Bajo (< 4.5 ptos) 14 (66%) 0 La respuesta es erronea o
no contesta

Evaluacion del Ciclo de Mejora en el Aula

La evaluacion de la aplicacion de este CIMAV puede
considerarse positiva. El uso de mapa de contenidos ha
permitido estructurar los contenidos y organizar las Ac-
tividades de forma secuencial en las dos sesiones. Esta
metodologia de trabajo ha permitido que los estudiantes
trabajen de forma autonoma utilizando los medios y recur-
sos convenientes. Por otro lado, la necesidad de extraer un
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documento Unico final les ha llevado a discernir y sinteti-
zar toda la informacion obtenida fomentando el aprendi-
zaje cooperativo y las técnicas de dinamica grupal, lo cual
era uno de los principios didacticos que se pretendia tra-
bajar a traves de este Ciclo de Mejora.

Las circunstancias actuales han obligado a la realiza-
cion completa de la experimentacion de forma online. Esta
situacion puede considerarse como un aspecto positivo en
la medida que han fomentado, mas si cabe, la autonomia
de los estudiantes para realizar el ciclo adquiriendo plena
libertad para manejar los medios y recursos necesarios.
Por otro lado, este nuevo escenario ha puesto de mani-
fiesto el valor de la presencialidad como forma necesa-
ria de relacion y base de apoyo fundamental tanto para
el docente como para el estudiante. La imposibilidad del
contacto presencial docente-estudiante ha generado una
sensacion de incertidumbre mutua en un sistema docente
habituado a la retroalimentacion.

Finalmente, a pesar de estos inconvenientes, los resul-
tados fueron muy favorables lo que muestran esta meto-
dologia como una alternativa a la docencia tradicional que
permite alcanzar los objetivos conceptuales, procedimen-
tales y actitudinales que se persiguen aunque requieren
de su compromiso y participacion activa.

Conclusiones finales

El desarrollo del CIMAV que se presenta en esta co-
municacion pone de manifiesto la utilidad del “Aprendi-
zaje Basado en Problemas” (ABP), como metodologia de
aprendizaje en la Arquitectura. Tal es asi, que tradicional-
mente la mayoria de las asignaturas de la titulacion han
empleado estudios de casos reales para la puesta en prac-
tica de los contenidos expuestos en las exposiciones teo-
ricas. En el caso que nos ocupa, no obstante, se profundiza

Ciclos de Mejora en el Aula (2020). Experiencias de Innovacion Docente de la US
Esta obra se distribuye con la licencia Creative Commons
Reconocimiento-NoComercial-SinObraDerivada 4.0
Internacional (CC BY-NC-ND 4.0.)



(%2}
©
IS
<L
o
o
—
a
c
1)
o
o
©
(%]
©
o
2
©
N
o
c
9]
—
a
©
>
©
o
=l
P -
o
>
c
)
%]
]
o
)
o
wn
I
2
<
o
@
-
(%]
]
3]
S
c
.©
o
]
1S
©
—
o
2
a
)
o
(%]
©
o
©
=
o
O
)
o
o
=
S
%]
\O
oy
o
.S
o
>
0
U]
©
<
IS
3]
©
©
a
[
>
=
>
©
—
o
)
=
)
o
L
.9
O
c
jun
)
o
o
1
1)
R

MARIA JESUS MORALES CONDE

en fomentar que los estudiantes construyan su cono-
cimiento mediante el aprendizaje activo de forma auto-
noma y colaborativa con otros companeros diluyendo la
figura del docente, que sin embargo, es el que guia ese
proceso. Finalmente, la puesta en comun y el debate re-
sultan actividades muy enriquecedoras que permiten ade-
mas fomentar la exposicion en publico de los estudiantes
estructurando su discurso.

Las circunstancias excepcionales en las que se ha de-
sarrollado el presente Ciclo de Mejora han obligado a su
adaptacion virtual, lo que se valordo de forma positiva
como una oportunidad para poner en practica nuevas he-
rramientas virtuales de apoyo a la docencia. No obstante,
esta situacion, impuesta en todos los ambitos académicos,
ha puesto de manifiesto, una necesidad incuestionable de
la presencialidad, como base para la retroalimentacion en
el proceso de ensenanza-aprendizaje. El estudiante nece-
sita respuestas y nuevos estimulos que le ayuden a afian-
zar el conocimiento que va construyendo, no solo por parte
del profesor, sino tambiéen por parte de los propios com-
paneros. Todo ello nos lleva a concluir, que aunque pue-
den importarse algunos aspectos de la ensenanza online
al sistema tradicional de ensenanza, tales como las tuto-
rias, la ensenanza presencial resulta irreemplazable por
ninguna herramienta virtual.
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