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MANUEL ALEJANDRO PEDRENO ROJAS

Introduccion y Contexto

La propuesta de ciclo de mejora (CIMA) presentado se
ubica dentro de la asignatura de Construccion 3 del Grado
en Fundamentos de Arquitectura de la Universidad de Se-
villa. Dicha materia se imparte en el primer cuatrimestre
del tercer curso de la titulacion y su docencia le corres-
ponde al Departamento de Construcciones Arquitectonicas
| de dicha Universidad.

Estamos ante una asignatura muy densa, la cual cuenta
con cuatro bloques de contenido bien diferenciados, se-
gln se puede apreciar en la Figura 1. En concreto, el CIMA
propuesto corresponde al primer tema (Fachadas de Ladri-
llo Caravista) del primer bloque de contenidos de la mate-
ria (Fachadas Pesadas). La duracion, a efectos de
cronograma, del tema en cuestion en esta asignatura es de
dos clases completas de cuatro horas de duracion cada
una.

Figura 1. Temario y bloques de contenido de la asignatura de Construccion 3.

Hasta este momento, la estructura de la docencia de la
materia va marcada por dos sesiones de dos horas conse-
cutivas semanalmente. En esta primera mitad de dos ho-
ras el profesor expone al alumnado, siguiendo el modelo
de clase magistral tradicional, el temario a los estudiantes.
Posteriormente, en la segunda parte de la clase, se traba-
jara en una practica de curso en la que, con la tutorizacion
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MANUEL ALEJANDRO PEDRENO ROJAS

del docente, los estudiantes ponen en practica los conte-
nidos expuestos durante las sesiones teoricas.

Pese a ser una metodologia que, hasta el momento,
nos ha dado buenos resultados, considero que existen va-
rios aspectos que podrian ser reforzados, de ahi el plan-
teamiento de este ciclo de mejora. Se expone asi los
puntos a mejorar, 0 a tener en cuenta, para el diseno de
esta experimentacion:

— Se observa que, pasada la primera hora de exposicion
teorica, muchos de los estudiantes desconectan de las
explicaciones dadas por el docente, mostrandose asi la
necesidad de emplear nuevas metodologias docentes
que despierten el interés de los alumnos por la mate-
ria (Bain, 2006; Finkel, 2008; Porlan et al., 2017).

— Del mismo modo, se considera imprescindible atraer al
estudiante con el tema expuesto en clase, de manera
que conozcan la utilidad que estos tienen para su fu-
turo desarrollo profesional.

— Respecto a las practicas de curso, si bien son de gran
utilidad para afianzar los contenidos, en muchos casos
se basan en edificios irreales, no construidos o simple-
mente localizados fuera del radio de alcance del estu-
diante. El hecho de trabajar sobre una realidad tangible
les haria ver el ejercicio con otros ojos, viendose capa-
ces de materializar por ellos mismos la ejecucion de un
objeto arquitectonico familiar.

Por todo ello, la presente propuesta de ciclo de mejora
pretende emplear diversas metodologias de aprendizaje
autonomo, asi como acercar al estudiante a los contenidos
impartidos haciéndoles participes de las sesiones.

Anteriormente, he podido poner en practica este tipo
de metodologias en la asignatura de Taller de Arquitec-
tura 6, donde empleando el estudio de casos ayudé a los
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MANUEL ALEJANDRO PEDRENO ROJAS

estudiantes a materializar constructivamente sus propues-
tas de edificio (Pedreno-Rojas, 2018).

Objetivos de Aprendizaje

Como se ha expuesto con anterioridad, la experimen-

tacion presentada desarrolla el tema titulado “Fachadas
de Ladrillo Caravista” de la asignatura de Construccion 3.
En este sentido, se exponen los objetivos que se espera
que el estudiante adquiera durante el desarrollo del ciclo
de mejora:

Familiarizar a los estudiantes con la normativa exis-
tente y analizar como ciertos aspectos, tales como la
ubicacion o la altura del edificio, influyen a la hora de
disenar una fachada de este tipo.

Realizar una correcta eleccion de materiales para la fa-
chada (ladrillos y juntas de mortero).

Establecer las dimensiones de los modulos (vertical y
horizontal) que rigen el disefio de la fachada. En este
sentido, disponer correctamente los huecos y otros
elementos del alzado.

Plantear una correcta disposicion de las juntas (estruc-
turales, de movimiento y de pretiles) en las mismas.

Proponer una correcta solucion constructiva de fa-
chada en funcion de las diferentes exigencias (funda-
mentalmente climaticas) establecidas por la normativa.

Estudiar el sistema de sujecion apropiado para el tipo
de fachada propuesto, teniendo especial atencion en
su encuentro con la estructura (forjados y pilares) y
con los huecos.

Realizar un correcto planteamiento y diseno de los di-
ferentes detalles constructivos que definen la totali-
dad de puntos criticos del edificio (en plantay seccion).
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MANUEL ALEJANDRO PEDRENO ROJAS

Del mismo modo, con las actividades que se van a
plantear en la experimentacion se pretende alcanzar los
siguientes objetivos:

— Demostrar al estudiante que es posible realizar una
buena Arquitectura haciendo uso de la fachada de la-
drillo caravista.

— Plantear dinamicas en el aula con las que conseguir
atraer a los alumnos a los contenidos del tema.

— Adquirir competencias transversales durante el desa-
rrollo del CIMA: fomento del trabajo cooperativo en
grupos de estudiantes, manejo de las competencias in-
formaticas pertinentes, mejora de las capacidades gra-
ficas de los alumnos, etc.

Todos estos objetivos quedan plasmados en el mapa
de contenidos de la unidad que se ha elaborado, en el que
se hace un repaso de todos los conceptos fundamentales
de la unidad (Figura 2).

Figura 2. Mapa de contenidos del tema.
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Principios Didacticos

Con este tema se pretende dotar al estudiante de to-
das las herramientas necesarias para ejecutar y disenar
correctamente una fachada de ladrillo caravista, todo
ello empleando unas actividades diferentes a las comidn-
mente usadas que se basan en los siguientes principios
didacticos:

— Metodologias de aprendizaje activo: Se pretende que
los estudiantes construyan su propio conocimiento a
través de unainvestigacion encaminada por unas nece-
sidades e intereses creados por el profesor a partir de
actividades dirigidas. De este modo, se diluye la figura
del docente del aprendizaje (Bain, 2006; Finkel, 2008) y
es el estudiante el que adquiere un papel protagonista
en la construccion de su conocimiento. Se trata que el
estudiante trabaje de forma autonoma en la resolucion
de casos (que podrian responder a proyectos reales de
su futura practica profesional), desarrolle la capacidad
critica y la abstraccion para aplicar de forma razonada
y argumentada unas soluciones/procesos a una reali-
dad concreta. En esta linea, los modelos de aprendizaje
basado en problemas (Barrows, 1986), el estudio de ca-
sos y flipped classroom aplicados en este trabajo po-
seen una gran relevancia.

— Socializacion: Se mantiene el principio de socializa-
cion, ya instaurado en la mayoria de las actividades y
trabajos del master. Se plantea un desarrollo de acti-
vidades de forma grupal, fomentando el aprendizaje
cooperativo (Rue, 1994), las técnicas de dinamica de
grupos y la investigacion conjunta y no competitiva.

— Creatividad: Se pretende fomentar la creatividad en la
medida que el estudiante debe aunar la base de su
conocimiento con la construccion del nuevo conoci-
miento adquirido a través del descubrimiento, la in-
vestigacion y el estudio de casos.
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Metodologia y Diseiio Propuesto

El ciclo de mejora que aqui se expone se desarrollara
durante dos sesiones semanales de clase consecutivas, de
cuatro horas cada jornada. Este comenzara con una pre-
gunta a los estudiantes: ;Conoceis algun ejemplo de edi-
ficio resenable cuya fachada esté resuelta con fabrica de
ladrillo caravista? Dicha pregunta se presentara el dia pre-
vio al comienzo del CIMA, solicitandoles a los alumnos que
preparen una breve presentacion de maximo cinco minu-
tos (en grupos de 4-5 estudiantes) en la que deben pre-
sentar dos edificios resueltos con FLCV. El primero de ellos
debe presentar una serie de danos que nos hagan intuir
que dicha fachada se encuentra erroneamente resuelta
(preferiblemente en Sevilla. El segundo debe ser un edifi-
cio, a poder ser de un arquitecto relevante y conocido, que
consideren Arquitectura de calidad y cuya fachada esté re-
suelta con caravista. Igualmente, se les invitara a los es-
tudiantes a leer y ver el tema teodrico que se les habra
facilitado con anterioridad. En base a esa lectura construi-
remos conjuntamente los contenidos e ideas fundamenta-
les del tema

Tras estas breves exposiciones, comenzaremos a traba-
jar los contenidos del tema. Para ello, elaboraremos unas
fichas-resumen basadas en un edificio elegido con anterio-
ridad por el profesor. En este curso he elegido el edificio de
viviendas en calle Torneo del desaparecido arquitecto sevi-
lano Antonio Gonzalez Cordon. Por su acotado tamano, su
cercaniay su calidad constructiva, se considera un ejemplo
perfecto para ser usado como modelo durante el tema (Fi-
gura 3). En base a ese edificio, en las fichas se plantean una
serie de cuestiones que resumen los contenidos mas re-
levantes del tema. Finalmente, en las dos segundas horas
de cada sesion se realizara una practica de curso, similar
a la realizada en cursos anteriores, planteando sesiones a
modo taller en el aula. La principal diferencia que aqui se
plantea es que cada grupo de estudiantes elegira el edifi-
cio sobre el que quieren trabajar, haciendo que asi se mo-
tiven mas en lo que hace.
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Figura 3. Edificio de viviendas en calle Torneo usado de modelo. Fuente:
https://www.agcordon.com/
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Todo este planteamiento quedara desarrollado en las
siguientes actividades/sesiones:

Sesion 0:

— Actividad 0 (10 min.): En la jornada previa al CIMA se
plantea a los estudiantes la pregunta ;Conoceis algin
ejemplo de edificio resenable cuya fachada esté re-
suelta con fabrica de ladrillo caravista? Igualmente, se
les invita a preparar la presentacion a la que antes se
ha hecho referencia, asi como a dar una lectura pro-
funda al tema.

Sesion 1:
— Actividad 1 (15 min.): Elaboracion en el aula del cues-

tionario inicial a los estudiantes.

— Actividad 2(30 min.): En la primera parte de la sesion los
grupos de estudiantes realizaran una breve exposicion
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de 5 minutos maximo. Asi, se consigue atraer su aten-
cion al tema a tratar.

— Actividad 3 (95 min.): Comenzaremos a trabajar los con-
tenidos mas relevantes del tema. Para ello, haciendo
uso del edificio modelo y de las fichas-resumen reali-
zadas (Figura 4), los estudiantes, junto con el apoyo del
profesor, construiran los contenidos mas importantes
del tema basandose en el ejemplo aportado.

— Actividad 4 (100 min.): Siguiendo la metodologia de
trabajo en modo taller, los grupos de 4-5 alumnos pon-
dran en practica todos los contenidos teoricos vistos
en la actividad 3y los aplicaran en los edificios de prac-
tica que cada grupo haya elegido.

MANUEL ALEJANDRO PEDRENO ROJAS

Figura 4. Ejemplo de ficha-resumen elaborada para construir los contenidos
teoricos del tema.

Sesion 2:

— Actividad 5 (120 min.): Siguiendo el mismo procedi-
miento seguido en la Actividad 3 se continla constru-
yendo los contenidos teoricos de la unidad mediante
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el uso de las fichas. En esta ocasion se hara especial
hincapié en la resolucion de detalles constructivos del
edificio. En primer lugar, los estudiantes, asesorados
por el docente, haran una prediccion de como consi-
deran que el arquitecto ha resuelto dichos encuentros
en el edificio. Posteriormente, se realizara una compa-
racion de dichas predicciones con los detalles reales
planteados por el proyectista.

— Actividad 6 (20 min.): Se establecera un breve debate
en el aula comparando la prediccion de detalles que se
ha realizado en el aula con los reales ejecutados por
el arquitecto.

— Actividad 7 (100 min.): Siguiendo con el procedimiento
planteado en la Actividad 4 se continuara trabajando
en la practica de curso, en este caso haciendo espe-
cial hincapié en los detalles constructivos del proyecto.

EL CIMA finalizara con la entrega de la practica de curso
que sera el instrumento que disponga el profesor para
evaluar el trabajo de los alumnos durante la
experimentacion.

Figura 5. Diagrama-resumen con la organizacion por sesiones y actividades
propuesta en el CIMA.
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Adaptacion del CIMA a la docencia no presencial

Desde su concepcion, el CIMA propuesto ha sido dise-
nado teniendo en cuenta la situacion sanitaria en la que
actualmente se encuentra nuestro pais debido a la CO-
VID-19, la cual inevitablemente ha afectado a la docencia
universitaria. En esta linea, y debido al estado de alarma
y a las medidas sanitarias decretadas por la Junta de An-
dalucia, se tuvo que optar por desarrollar el ciclo de me-
jora de manera telematica. Asi, las diferentes actividades
planteadas serian desarrolladas en un entorno virtual tipo
Blackboard Collaborate Ultra (BCU). En este sentido, las Ac-
tividades 4 y 7 (trabajo en taller) son las que mayor difi-
cultad presentan. Para ello, el docente abriria una sala por
cada uno de los grupos de trabajo existentes. Este se iria
pasando por todas las salas regulando el trabajo en las
mismas y resolviendo las diferentes dudas que en ellas se
planteen.

Aplicacion y Resultados del Ciclo de Mejora en el
aula (telematicamente)

Tal y como se ha comentado, a raiz de las medidas sa-
nitarias impuestas por la Junta de Andalucia en relacion a
la Covid-19, el presente CIMA se realizO practicamente en
su totalidad (salvo la sesion 0) de manera telematica, ha-
ciendo uso de las herramientas disponibles en la plata-
forma BCU.

En sesion 0, (nica clase presencial del CIMA, el do-
cente les introdujo brevemente el nuevo bloque tematico
al alumnado, planteandoles para ello una pregunta sobre
la que debian reflexionar: ;Conocéis algtin ejemplo de edi-
ficio resenable cuya fachada esté resuelta con fabrica de
ladrillo caravista? A raiz de esta cuestion se les hace lle-
gar que, necesariamente, el hecho de emplear esta tipolo-
gia de fachada no va ligado a una arquitectura de segundo
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nivel o de “mala calidad”. Se les solicita preparar una breve
presentacion grupal exponiendo, en la proxima sesion,
ejemplos de arquitectura resueltos con esta técnica cons-
tructiva. Finalmente, se les invita a realizar una lectura al
tema teorico sobre el que versara el CIMA con el objetivo
de asentar las bases del mismo, de cara a la preparacion
de las proximas sesiones.

La sesion 1, celebrada telematicamente, a través de
la plataforma BCU, dio comienzo con la realizacion de un
cuestionario inicial en el que se constato el nivel de cono-
cimientos previos con el que contaba el alumnado. Se opto
por no realizar preguntas cerradas (test o similar) para asi
profundizar mas en el conocimiento previo existente. Con
todo ello, dicha prueba se componia de las siguientes pre-
guntas semi-abiertas:

1. ;Consideras que la localizacion de un edificio puede
afectar en el diseno de una fachada resuelta con
FLCV? En caso afirmativo, ;en qué aspectos influiria?

2. ;Piensas que el emparchado es una buena solucion
constructiva para resolver el encuentro con los for-
jados de una fachada de FLCV? ;Qué inconvenientes
presenta dicho encuentro? ;Podrias plantear una
solucion alternativa?

3. ;Como resolverias el dintel de un hueco (ventana u
otros) en una fachada de FLCV? ;De qué factor crees
que depende la forma de resolver el encuentro?

4. ;Qué puentes térmicos puedes localizar en una fa-
chada de FLCV? Comenta brevemente como los
resolverias.

Los estudiantes realizaron el cuestionario en una hoja
que al finalizar debian fotografiar y mandar via email al
profesor para constatar sus conocimientos. Se les deja
claro que en ningiin momento los resultados obtenidos
tendran caracter vinculante y que Unicamente seran usa-
dos como termometro para medir el nivel del grupo.
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Posteriormente, se realizaron las presentaciones de 0s
edificios que los distintos grupos de alumnos han selec-
cionado (Figura 6). Comprobaron que grandes arquitectos
de prestigio han sabido proyectar edificios de alta relevan-
cia en lo arquitectonico empleando la fabrica de ladrillo
caravista en sus fachadas.

Figura 6. Ejemplos de las presentaciones elaboradas por los estudiantes.

Tras concluir con las presentaciones se comienza a tra-
bajar los contenidos teoricos del tema apoyandose tanto
en las fichas elaboradas como en el edificio modelo selec-
cionado. De esta forma, el docente pudo ir poniendo en pie
los diversos conceptos de una manera mas practica y di-
dactica. Sin embargo, y pese a considerarse un acierto el
empleo de esta metodologia, el hecho de celebrar la se-
sion de manera telematica supuso una dificultad anadida
al desarrollo del CIMA. Se echd en falta una mayor parti-
cipacion de los estudiantes, que poco a poco fueron co-
giendo confianza e interviniendo mas en la clase.

Por Gltimo, la primera sesion finaliza con el trabajo (en
grupos) de los alumnos en la practica de curso. Debido al
hecho de tener que impartirse la clase telematicamente,
el docente se ve obligado a disminuir el nUmero de inte-
grantes de cada grupo de trabajo. Asi, se intenta solven-
tar la dificultad que supone elaborar un trabajo practico
de esta envergadura en la distancia. Se opto, por tanto, por
crear grupos de 3 estudiantes, que en sus sesiones inde-
pendientes de BCU comenzaron a trabajar en la practica.
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lgualmente, el hecho de trabajar sobre un edificio elegido
por ellos hace que el trabajo adquiera una dosis impor-
tante de realidad, lo cual fue de gran recibimiento por el
alumnado.

A la semana siguiente, la sesion 2 comienza con la se-
gunda parte del contenido tedrico del tema. De nuevo,
las fichas mostraron ser un elemento de gran ayuda. En
esta ocasion, el hecho de trabajar con un edificio modelo
(del cual se dispone de su proyecto de ejecucion real) re-
sultd ser un elemento primordial para el seguimiento de
la sesion. Los alumnos fueron mucho mas participativos
y se interesaron por la correcta resolucion de los detalles
constructivos.

El debate generado, comparando los detalles teoricos
con los realmente ejecutados, fue realmente enriquecedor
y florecieron intervencionesy reflexiones muy interesantes.

Por dltimo, se siguido con las sesiones de trabajo en
modo taller, en la que los alumnos pusieron en pie los de-
talles constructivos de sus practicas con gran acierto (Fi-
gura 7).

Figura 7. Ejemplos de fragmentos de las practicas de curso elaboradas por los
estudiantes.
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En cuanto a los resultados obtenidos por parte de los
estudiantes (y su evolucion), se puede verificar que, en
comparacion con cursos anteriores, hay una mejora evi-
dente en la asimilacion de los contenidos del tema por
parte de los alumnos. Para ello, haciendo uso del cuestio-
nario inicial y de la calificacion (y correccion) de la practica
de curso, se elabord una tabla comparativa de ambos es-
tadios agrupados en tres niveles de asimilacion de conte-
nidos (Tabla 1).

Tabla 1. Evaluacion inicial y final de los conocimientos de
los alumnos.

Nivel Evaluacion inicial Evaluacion final

Nivel 1

Conocimientos muy escasos
sobre la materializacion de
fachadas de FLCV

19 estudiantes (61.3%) | 6 estudiantes (19.4%)

Nivel 2
Nociones basicas sobre la 9 estudiantes (29.0%) |10 estudiantes (32.2%)
resolucion de FLCV

Nivel 3

Conoce los procedimientos
necesarios para el disefio 3 estudiantes (9.7%) 15 estudiantes (48.4%)
y ejecucion de detalles
constructivos de FLCV.

A la vista de los resultados, se observa una impor-
tante evolucion en la asimilacion de conceptos por parte
de los alumnos. En esta linea, en la evaluacion inicial, Uni-
camente los 3 estudiantes repetidores fueron capaces de
alcanzar el nivel 3 de asimilacion, mientras que, tras la en-
trega de la practica y pese a endurecer los criterios para
optar a este nivel, 15 estudiantes realizaron una practica
con una calificacion de notable o superior. Por el contra-
rio, un gran nimero de estudiantes (61.3%) mostraron un
desconocimiento total de este tipo de fachadas en el cues-
tionario inicial, que se vio reducido, en un 41.9%, en la eva-
luacion final de los trabajos practicos.
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Conclusiones

La aplicacion de este CIMA ha supuesto un doble reto
en lo que al desarrollo habitual de la asignatura se re-
fiere. Por un lado, se han introducido cambios metodolo-
gicos sustanciales en el desarrollo docente del tema, y por
otro se tuvo que impartir la docencia del mismo de manera
100% telematica.

Respecto al diseno propuesto, la elaboracion de las fi-
chas fue un acierto pleno pues facilitd mucho el desarro-
[lo de las sesiones tedricas del tema. Igualmente, el hecho
de trabajar con edificios conocidos (incluidas aqui las pre-
sentaciones) supone un acercamiento de la realidad cons-
truida, y por consiguiente de la vida profesional, al aula.

La mejora alcanzada por los estudiantes en la adquisi-
cion de los conocimientos tedricos imprescindibles queda
contrastada con los buenos resultados cosechados en sus
practicas de cursos. Estos trabajos poseen un nivel teorico
y grafico de alta calidad en su mayoria.
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