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El Centro Nacional de Aceleradores, CNA, se crea en 1998 por acuerdo entre la
Universidad de Sevilla, la Junta de Andalucia y el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC).

Segun sus Estatutos las funciones del CNA son:
- La investigacion en el campo de los Aceleradores de Particulas y sus aplicaciones.

- La cooperacidn con la comunidad cientifica andaluza, espafiola e internacional, asi
como con empresas publicas y privadas, en el desarrollo de proyectos cientificos y
tecnoldgicos.

- Facilitar la utilizacion de los aceleradores de particulas a los investigadores
interesados en la aplicacién de las técnicas disponibles en el CNA para la resolucién de
sus problemas cientificos.

- La difusién mediante la realizacion de cursos, seminarios, participacién en programas
de tercer ciclo, etc., de las posibilidades cientificas y técnicas de los aceleradores de
particulas y sus aplicaciones.

- Promover el intercambio de conocimientos y la formacién de personal cientifico y
técnico, tanto académico como de empresas, para su perfeccionamiento en el uso de
los aceleradores de particulas y sus aplicaciones.

- La prestacion de servicios técnicos mediante la utilizacién de sus recursos y métodos
de analisis, en funcidn de sus disponibilidades.

- Cualquier otra que consideren, de comun acuerdo, las instituciones signatarias.

El objetivo cientifico del CNA es la investigacidn en las aplicaciones multidisciplinares
de los aceleradores de particulas. Su vocacion es la de proporcionar a la comunidad
cientifica nacional e internacional, asi como a la empresa y organismos tanto privados
como publicos, sus herramientas de investigacion.

Se encuentra catalogada por el Ministerio de Economia, Industria y Competitividad
como una Instalacidén Cientifica y Técnica Singular, ICTS, desde el afio 2008, dedicada a
la investigacion en las aplicaciones multidisciplinares de los aceleradores de particulas
y por ende, se encuentra abierta a la comunidad cientifica externa al CNA. Para ello se
emplean 6 distintas instalaciones: un acelerador Tandem Van de Graaff de 3 MV, un
Ciclotron que proporciona protones de 18 MeV y deuterones de 9 MeV, un acelerador
tipo Tandem Cockcroft-Walton de 1 MV, utilizado como espectrémetro de masas, un



escaner PET/CT para personas, un nuevo sistema de datacion por radiocarbono
llamado MiCaDas, y un Irradiador de co.

La aplicacidn de estas 6 infraestructuras cubre campos tan variados como ciencias de
materiales, impacto medioambiental, fisica nuclear y de particulas, instrumentacion
nuclear, tratamiento de imdagenes médicas, investigaciéon biomédica e imagen
molecular preclinica o datacion, diagndstico por imagen médica en pacientes, datacion
por *C e irradiacion en muestras de interés tecnoldgico y bioldgico, entre otras.

Actualmente, el CNA es una instalacién Unica en Espaia, incluida en el mapa de ICTS
(Instalacion Cientifico Tecnoldgica Singular), dado el nimero de aceleradores que
alberga y el niumero de técnicas que desarrolla y que pone a disposicién de la
comunidad cientifica asociada a Universidades, OPI'S, empresa publica y privada, etc.
Por tanto, es un objetivo fundamental la difusion de las posibilidades cientificas y
técnicas de los aceleradores de iones y sus aplicaciones. El CNA es la Unica instalacion
en Espana que posee los tres diferentes aceleradores y en la que se hace Ciencia con
los tres, tanto por separado como en conjunto.

El edificio donde se ubica actualmente el CNA se encuentra en los terrenos que ocupé
el pabellén de Australia durante la Exposicidon Universal de Sevilla de 1992.

La idea de instalar un acelerador de particulas en Espafia surge de la comunidad
cientifica espafiola de Fisica de Altas Energias junto con la Secretaria de Estado de
Universidades e Investigacion.

El origen del Centro Nacional de Aceleradores reside en el suefio de un laboratorio
externo del CERN, Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire. Desde finales de los
anos 80, se barajé la posibilidad de que el Laboratorio Europeo de Fisica de Particulas
instalase una segunda infraestructura similar, aunque de menor tamario, fuera de las
fronteras suizas.

La finalidad de este laboratorio, llamado Tau-Charm Factory o fabrica de taus, era la de
conocer la formacién de la materia, qué particulas la constituyen y cdmo interaccionan
entre si, centrandose basicamente en averiguar la luminosidad de las particulas.

Finalmente no hubo acuerdo sobre la financiacién y el elevado coste, desechandose la
construccion de una instalacidn de este tipo en Espafia. Dado el gran impacto e interés
que generd la creacién de una instalacion de este tipo, muy alejada del patrén
cientifico existente por aquel entonces, tanto por inversidn como por exigencia
cientifica y técnica, abrid la puerta a la posibilidad de crear un centro de investigacién
gue estuviese relacionado con los aceleradores de particulas.

Aprovechando el impulso generado por la creacion de la fabrica de Taus, y gracias a la
financiacion previa obtenida en el impase de la decisién sobre la Tau Factory, la



Universidad de Sevilla junto con la Junta de Andalucia gestan el embrion del CNA con
el apoyo del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, CSIC.

Inicialmente se barajé como emplazamiento el Campus Universitario de Ciencias de la
Avenida de la Reina Mercedes, pero el temor que en su momento se despertd ante la
posibilidad de que hubiese una instalacion que generaria radiacion dentro del nucleo
urbano de Sevilla desaconsejé la idea.

En el aflo 1992, se adquiere el primer acelerador de particulas del Centro Nacional de
Aceleradores, el acelerador Tandem de 3 millones de voltios. Dado que se dispone de
financiacion para la adquisicion de equipamientos pero no ha llegado la dotacién
econdmica para la construccién del bunker donde habrd de estar alojado, el acelerador
queda almacenado en su lugar de origen de fabricacidon, National Electrostatics
Corporation, Wisconsin, EE.UU.

En 1998, se termina la construccion del bunker de Tandem, llegando en este mismo
afo el acelerador a Sevilla y quedando totalmente instalado y puesto en marcha en
1999.
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La Cultura Cientifica engloba todas aquellas acciones que pretenden aumentar y
mejorar el conocimiento de la Ciencia en todas sus facetas, desde la informacién
cientifica como herramienta para estar al dia de los avances hasta la formacién
propiamente dicha con la que se incide sobre la capacitacién del publico a la hora de
poder tomar decisiones en su vida diaria y ain mas alla, en la participacién activa en la
toma de decisiones cientificas, tal y como se plantea en la Investigacién en Innovacion
Responsable.

A nivel espafiol, es la FECYT la institucién que promueve esta inclusién de los
miembros sociales en la Ciencia a través de las Unidades de Cultura Cientifica y de la
Innovacion, UCC+is. Estas unidades propias de universidades, centros de investigacion,
organismos publicos de investigacidn, OPls, tienen grosso modo la misién de hacer
llegar a la sociedad el valor, la necesidad y la repercusién de la investigacion vy
favorecer la participacién e inclusién del ciudadano en el sistema cientifico como un
miembro de pleno derecho dentro del mismo.

Partiendo de la premisa de que la ubicacién de las UCC+is se encuentra dentro del
propio sistema cientifico, este hecho las convierte en el elemento fundamental para
articular todas las acciones de divulgacidon, comunicacidn hacia la Sociedad y
participacién de la misma en los temas relacionados con la ciencia y la innovacién.

El aflo 2000 se convierte en el punto de partida para el programa de Divulgacion
Cientifica del Centro Nacional de Aceleradores.

El CNA tiene disefado como una de sus lineas estratégicas, un programa de Cultura
Cientifica que comprende diversas acciones divulgativas y de comunicacién cientifica
en el dmbito de la Fisica, sus aplicaciones a los Aceleradores de Particulas y la Fisica
Atémica y Nuclear.

Nuestro publico objetivo de las acciones son estudiantes de Secundaria, Bachiller,
Formacidn Profesional dentro de la linea Sanitaria asi como estudiantes universitarios
y publico general.

Los objetivos estratégicos de la Unidad de Cultura Cientifica y de la Innovacién del
CNA, UCC+i, son:

-Diseminar la contribucion que los Aceleradores de Particulas han aportado a la Ciencia
Basica y Aplicada a lo largo de su historia.

-Demostrar la utilidad de los Aceleradores en la resolucién de problemas de distinto
ambito cientifico utiles incluso para la vida cotidiana.



-Contribuir en el ambito especifico de los Aceleradores de Particulas a diseminar en la
Sociedad la idea de que la apuesta por la ciencia tiene caracter estratégico para el ser
humano.

-Contribuir en el dmbito especifico de los Aceleradores de Particulas a la formacién
cientifica de la comunidad, necesaria en una Sociedad en la que, cada vez mas, la
Ciencia, incluso la mas lejana a nuestra experiencia diaria, estd presente en la vida
cotidiana.

-Fomentar las vocaciones cientificas entre los participantes de las distintas actividades
de Cultura Cientifica.

En concreto se pretende:

-Continuar con la labor de aproximacidon de la investigacion en el campo de los
aceleradores de particulas a los colectivos mas jévenes de la sociedad con el fin de
mostrarles la utilidad y necesidad de la investigacidon asi como con el afan de crear
nuevas vocaciones tal y como viene sucediendo con alumnos que nos han visitado y
qgue actualmente trabajan en el propio centro o que han iniciado sus estudios en
carreras cientificas.

-Difundir a lo largo de todo el territorio nacional la investigacién que se desarrolla en el
CNA. Este objetivo se consigue gracias a la participacion en el Programa Nacional de
Rutas Cientificas y con el Campus de Verano de Excelencia de Andalucia Tech.

-Llevar la Ciencia y la investigacion fuera del CNA con el fin de llegar al publico de la
calle, mostrandola en Ferias Cientificas, exposiciones o actividades tales como las
conferencias “Acelera2” o las Masterclass “Investiga con el CNA”.

-Conectar con el publico mas joven mediante formatos mas atractivos y actuales tales
como boletines informativos o creacidn de perfiles en redes sociales con la meta de
demostrar que la investigacion es Util, necesaria y una pieza clave para el desarrollo y
progreso de nuestra Sociedad.

Y en particular:

-Hacer mas inteligibles conceptos fisicos asociados a los atomos, las particulas
subatémicas y los aceleradores de particulas, y conseguir como resultado la
comprensién de dichos conceptos mediante talleres experimentales interactivos.

-Acercarnos al publico mediante simples experimentos, charlas, visitas guiadas y
simulaciones, con el fin de que el propio asistente participe a fin de despertar su
espiritu cientifico, al permitirle interactuar y preguntarse el porqué de lo sucedido en
el experimento observado o investigacién mostrada.



-Fomentar la implicacién del asistente en la actividad investigadora, solicitando al
publico que manifieste sus inquietudes sobre la investigacion asi como posibles
estudios mediante el formato “Aporta tu Ciencia”, con el fin de que se vean inmersos
en la creacién y desarrollo de estudios de interés y con el andlisis de resultados
obtenidos en experimentos realizados en el CNA en la actividad Masterclass “Investiga
con el CNA”.

Para conseguir dichos fines educativos, contamos con un equipo de divulgadores
cientificos, con amplia experiencia en el campo de los aceleradores de particulas, que
se adaptan a los conocimientos de cada grupo que desee visitar y conocer el centro.
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Tomando como referencia la interaccidén entre emisor del mensaje cientifico y publico
receptor, las actividades de Cultura Cientifica se pueden clasificar en divulgativas y de
comunicacion cientifica.

En las actividades de divulgacion hay relacion directa, “en vivo”, entre emisor vy
receptor del mensaje, mientras que en la comunicacién cientifica no hay tal
interaccion directa, es decir, el emisor lanza el mensaje y el lector lo recibe en
cualquier instante, cuando visualiza dicho mensaje, sea cual sea el tiempo transcurrido
desde que fue emitido. Atendiendo a esta clasificacidn, se puede distinguir entre
divulgacidn y comunicacidon, o mas bien periodismo cientifico, ya que el término
comunicacidn es un elemento basico también a las acciones divulgativas, tal y como se
acaba de clasificar.

Ambos actos son de gran interés a la hora de poder dar a conocer la ciencia a la
sociedad, aunque sus objetos de interés son distintos. Es indudable que tanto la
divulgacién como la comunicacion tienen la labor de acercar la ciencia al ciudadano
aungue no se puede obviar que el alcance es totalmente distinto.

Todas las acciones que implican una interaccién directa, tales como visitas guiadas,
rutas cientificas, talleres, campus cientificos, charlas o ferias cientificas, entre otras, en
general, eventos, tienen la ventaja de vivir la actividad. El participante se sumerge en
la accion planteada, lo que da la oportunidad de conocer la informacion participando
en persona, in situ, a través de distintas modalidades como son experimentos en
laboratorios. Esta opcidn abre la oportunidad al ciudadano de entrar en el universo
cientifico y formar parte de él, pudiendo conocer la labor del investigador como si el
mismo lo fuese.

Sin embargo, en el caso de comunicacién cientifica o mas bien, periodismo cientifico,
el lector de la noticia, por lo general y a no ser que se le dé la oportunidad de abrir
debates, hecho que a través de medios escritos resulta complicado por no decir
imposible, simplemente recogera la informacién emitida y la incorporara a su histérico
de conocimientos con la posibilidad de ser empleado en un futuro, o bien para la toma
de decisiones o como conocimiento puro.

Tal y como han sido presentadas ambas modalidades de fuentes de trasvase de
conocimiento cientifico a la sociedad para su alfabetizacién o enculturacién, puede
resultar a priori de mayor relevancia las actividades divulgativas por su dinamismo vy
participacién activa aunque si se atiende al posible alcance, la divulgacion se queda
reducida al tamano del grupo que puede acceder a un laboratorio o visita mientras que
el periodismo abre su radio de accidon de posibles lectores mucho mas que la
divulgacion.



Las acciones divulgativas que se llevan a cabo en el CNA son las siguientes:

Programa anual de visitas guiadas al CNA “Visitanos y Concienciate”. Con cardcter
semanal y durante todo el afilo académico, los miembros de la Unidad de Cultura
Cientifica y de la Innovacion del CNA muestran los distintos aceleradores de que
disponemos en el CNA: Acelerador Tandem Van de Graaff de 3 MV, Ciclotrén, un
sistema AMS de baja energia (1 MV), sistema ultracompacto para datacién por **C
llamado MiCaDaS, asi como la sala PET/TAC de humanos y la sala del microPET vy
microCT de investigacion preclinica. La actividad consta de la visita a los distintos
aceleradores, laboratorios y otras instalaciones del CNA, la charla “Investigacidon en el
CNA” y por ultimo, se desarrolla el Taller de Estructura de la Materia, Optica y
Electromagnetismo “Experimenta con nosotros”.

Centro Cegam (06 de novimbre de 2015)

Jornadas de puertas abiertas de la Semana de la Ciencia “Acelera y Condcenos”. Con
motivo de la Semana de la Ciencia, el CNA celebra en el mes de noviembre la actividad
“Acelera y Condcenos”, desde sus inicios en el afio 2001, consistente en unas jornadas
de puertas abiertas donde todo el publico puede, mediante reserva previa, visitar
nuestro Centro y conocer un poco mas de cerca el mundo de los Aceleradores de
Particulas.
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(17 de noviembre de 2016)
Rutas Cientificas por Andalucia. Desde el afio 2008, el Centro Nacional de Aceleradores

participa en el Programa de Cooperacidn Territorial de Rutas Cientificas, “Andalucia a
tope”.

Rutas Cientificas por Andalucia (11 de noviembre de 2015)
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Exposicion “Aceleradores para la Vida, la Ciencia y la Tecnologia” (CNA). Con el fin de
dar continuidad a la exposicién inaugurada en el Parque de las Ciencias de Granada en
2011, se montd dicha exposicion en el CNA, con motivo de la Semana de la Ciencia de
noviembre del 2012.

Dado el gran éxito de la exposicidn entre el publico asistente a la misma, la muestra ha
quedado instalada con cardcter fijo en las instalaciones del Centro Nacional de
Aceleradores.

Los elementos fundamentales de esta muestra son la Tecnologia con la presentacion
de elementos tan caracteristicos de los aceleradores como son detectores de
particulas, bombas de vacio, medidores de vacio o la Sala de Control del Acelerador
Tandem de 3 MV. Asimismo, también cobra especial importancia en esta exposicién la
presentacion de la investigacion desarrollada en el CNA y la interaccion con el publico
a través de simples experimentos y simulaciones donde el asistente podra conocer el
funcionamiento de determinadas partes de los aceleradores del CNA.

Nueva pagina Web de Cultura Cientifica del CNA. En el afio 2016 se llevé a cabo la
creacion de la nueva web del CNA destinada a la Cultura Cientifica, cuyo objetivo es
presentar de forma amena y didactica los fundamentos y aplicaciones de la
investigacion con Aceleradores de Particulas y la Fisica Atomica y Nuclear,
http://institucionales.us.es/uccicna.

Feria de la Ciencia de Sevilla “Acelerando la Ciencia”. El CNA participa, desde la
primera feria de la Ciencia en el afio 2003, con un stand en la Feria de la Ciencia. Esta
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se lleva a cabo todos los afios en el mes de mayo en Sevilla. Nuestro centro, participa
en la feria con la exposiciéon “Acelerando la Ciencia” consistente en videos,
presentaciones y experimentos. En definitiva, muestra la Ciencia e Investigacién
desarrollada en el CNA al publico en general.

Feria de la Ciencia de Sevilla (05 de Mayo de 2016)

Social Media “Redescna”. Uno de los objetivos del CNA, a nivel divulgativo, es el de
acercar la investigacién que se desarrolla en el centro a través de distintas redes
sociales, tales como Xing, Linkedin, G+, Prenser, Facebook, Twitter, Tuenti, Flicker o
CANALCNA en YouTube.

f8in| 3 [u] fr G

Newsletter “Boletin Informativo del CNA”. Con cardcter trimestral, se publica un
resumen de las noticias mas interesantes relacionadas con el CNA, tanto de indole
cientifica, institucional como divulgativa.

Cémic del CNA. Trimestralmente y desde el afio 2013, se comenzd con esta nueva
accion cuyo objetivo es el de mostrar los estudios que se llevan a cabo en el CNA a
través de nuestra mascota “Superprotén” y su inseparable amigo Spiker.

Comunicacion de la investigacion. En los ultimos afios, se ha dado desde el Centro
Nacional de Aceleradores un impulso a la comunicacion de Ila investigacion



https://www.facebook.com/centronacional.deaceleradores/
https://twitter.com/redescna
http://es.linkedin.com/in/centronacionaldeaceleradores
https://plus.google.com/102483981327280707821/about
http://www.youtube.com/user/CANALCNA
http://www.flickr.com/photos/centronacionaldeaceleradores/
http://prenser.com/centro_nacional_de_acelerador
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desarrollada en el Centro y por sus investigadores mediante notas de prensa con
difusién en medios locales, autonémicos y nacionales.
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El equipo de trabajo dispone de una amplia experiencia en actividades de divulgacién y
comunicacion cientifica:

- Dr. Jerénimo Castilla Guerra. Coordinador de la Unidad de Divulgacién Cientifica
- D. Sergio David Ledn Duefias. Técnico Outreach

- Dra. Inmaculada Diaz Francés. Divulgadora Cientifica

- Da. Celia Falcon Carrero. Divulgadora Cientifica

- D. José Antonio Galvdn Moreno. Divulgador Cientifico

- D2. Esther Sanjuan Ballano. Divulgadora Cientifica

Este hecho garantiza la consecucién de los objetivos previstos y la realizacién de todas
las actividades previstas con éxito. La experiencia del grupo reside en el hecho de ser
un grupo consolidado dentro de la estructura del Centro y con dos de sus miembros, al
cargo de la divulgacion del centro, con mds de 15 afios de experiencia en estas
actividades.

Desde la creacién del Centro Nacional de Aceleradores en el afio 1998, la labor
divulgativa ha sido un objetivo prioritario para el CNA, con el fin de dar la mayor
difusién posible a la actividad investigadora que se lleva a cabo con los distintos
aceleradores de particulas de los que dispone el Centro. La Unidad de Divulgacién
Cientifica del CNA es un grupo cuyo inicio se sitla en el afio 2000 y por consiguiente se
trata de un grupo consolidado en si mismo asi como dentro de la propia estructura del
centro.

La configuracién del equipo de trabajo de la UDC, tres mujeres y tres hombres, pone
de manifiesto la involucracion del centro en aspectos tales como la paridad de sexo, al
disponerse de igual nimero de plazas para ambos sexos.
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El CNA desarrolla una gran variedad de actividades divulgativas a lo largo del afo,
Programa de Visitas Guiadas, Conferencias, Coloquios, Charlas en Centros Educativos,
participacion en Master, Campus de Verano o el Programa Nacional de Rutas
Cientificas, Ferias Cientificas, Exposiciones y Comunicacion Cientifica.

El publico objetivo de la accién es:

-Centros de Ensefianza Secundaria y Bachillerato. El fin es fomentar nuevas vocaciones
cientificas entre el colectivo estudiantil mas joven.

-Centros de Formacién Profesional. El objetivo es acercar, a estos estudiantes de ciclos
tales como Imagen de Diagndstico o Radioterapia, a los aceleradores de particulas,
dada su intima relaciéon en campos tales como la imagen de diagndstico por PET y TAC.

-Universidades. Uno de los propésitos primordiales de la UDC es facilitar el acceso de
todas aquellas facultades y escuelas, que por su vocacién, puedan estar interesadas en
conocer en detalle la investigacion que se lleva a cabo en un acelerador de particulas:
Fisica, Quimica, Ingenierias, Medicina, Arqueologia o Bellas Artes, por citar algunas.

Para nuestro grupo de trabajo es esencial conseguir la atencion y el interés del sector
de la poblacion mas joven con el fin de poder inculcarles desde las edades mas
tempranas la utilidad de la Ciencia para la Sociedad en nuestra vida cotidiana para
mostrarles que la investigacidon que se desarrolla en el centro aporta beneficios a la
ciudadania en general.

A corto y medio plazo, el conjunto de la poblacién beneficiada por estas actividades de
divulgacidn, queda representada en la lista anterior. No obstante, la vocacién de
nuestra accién va mas alla del corto y medio plazo en la medida que queremos
contribuir a un aprecio estable y racional de la Ciencia por la Sociedad, de forma que
se valore en su justo término.

Por ultimo, mediante el uso de las redes sociales y la publicaciéon de notas de prensa,
se consigue alcanzar un amplio sector de la poblacidén, la cual accede a la informacién
generada por el Centro, gracias a estas dos plataformas de difusién.



Memoria de la Unidad de Cultura Cientifica y de la Innovacion 2015-2016
Centro Nacional de Aceleradores (CNA)

Unidad de Cultura Cientifica y de la Innovacién (UCC+i)

Pagina 32 de 62



Memoria de la Unidad de Cultura Cientifica y de la Innovacion 2015-2016
Centro Nacional de Aceleradores (CNA)

Unidad de Cultura Cientifica y de la Innovacién (UCC+i)

6. Colaboracion con otras entidades o instituciones

Pagina 33 de 62



Memoria de la Unidad de Cultura Cientifica y de la Innovacion 2015-2016
Centro Nacional de Aceleradores (CNA)

Unidad de Cultura Cientifica y de la Innovacién (UCC+i)

Pagina 34 de 62



El Centro Nacional de Aceleradores es una Instalacion Cientifico Técnica Singular, ICTS,
de caracter mixto, siendo los miembros del Patronato la Universidad de Sevilla, la
Junta de Andalucia y el CSIC. El apoyo de las citadas instituciones es, afortunadamente,
un hecho y toda su estructura de divulgacién escrita y electrénica se encuentra a
nuestra disposicion.

Dentro de la colaboracidn mas relevante cabe destacar:

-Consejeria de Educacién de la Junta de Andalucia y Ministerio de Educacién, Cultura 'y
Deporte. El CNA viene participando en el Programa de Cooperacién Territorial “Rutas
Cientificas” desde 2008, habiéndose recibido en torno a 40 centros educativos
externos a la Comunidad Andaluza, tal y como recogen las propias bases del Programa,
y numero aproximado de 800 visitantes. Desde el afio 2015, este programa esta
gestionado a través del MECD. En este periodo hemos recibido alrededor de 400
visitantes.

-Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, CSIC. Desde los origenes de la Semana
de la Ciencia en el afio 2001, el CNA participa en esta actividad en colaboracién con las
actividades solicitadas por el CSIC dentro del marco de la Semana de la Ciencia.

-Subdireccion General de Grandes Instalaciones Cientifico-Técnica (ICTS). El CNA forma
parte de la red de Grandes Instalaciones ICTS dependiente del Ministerio de Economia
y Competitividad de Espafia, MINECO, y dentro de cuyo programa de divulgacion
cientifica se encuentra integrado gracias a la inclusién de datos en el afio 2011 en sus
formularios de visitas de Instalaciones Cientificas y Tecnoldgicas.

-Universidad de Sevilla. La Direccion de Comunicacién de la Universidad de Sevilla
ofrece a nuestro centro toda su capacidad a la hora de dar a conocer la Investigacion
que se realiza en el CNA, al igual que para dar difusidon a todas las actividades
divulgativas.

-Campus de Excelencia de Andalucia Tech. Uno de los objetivos del Campus de
Excelencia Andalucia Tech es el de dar a conocer la investigacion desarrollada en las
Universidades de Sevilla y Malaga, asi como fomentar las vocaciones cientificas entre
los mas jévenes. Con tal motivo, en julio de 2011 se puso en marcha el Campus de
Verano de Andalucia Tech, en el que el CNA viene participando ininterrumpidamente
desde entonces, recibiendo una gran valoracion por parte de los asistentes, segun los
responsables de la actividad organizada por Andalucia Tech.

-Convenio marco de colaboracién con Radio Television Andaluza a través del CSIC,
como miembro de nuestro patronato. Este convenio permite la colaboraciéon con RTVA



a la hora de organizar y ejecutar actividades relacionadas con la promocidn social de la
investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico.

-Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico, IAPH. En la actualidad, ambas
instituciones, el IAPH y el CNA, disponen de un Convenio de Colaboracién a nivel de
Cultura Cientifica. El objeto del presente Convenio Especifico es el de regular la
colaboracién entre el IAPH y el CNA en el campo de la divulgacidon cientifica para una
puesta en conocimiento y valor de las actividades de ambas instituciones asi como
para trasladar a la Sociedad la importancia de las técnicas analiticas de las que dispone
el CNA para el conocimiento y conservacion del patrimonio cultural.
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7. Impacto de las actividades
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Externalizacion de las visitas

Ano 2015

Andalucia, Nacional e Internacional

Sevilla y provincia

Ano 2016

Andalucia, Nacional e Internacional

Sevilla y provincia

Visitantes a exposiciones y ferias

Visitantes al stand del CNA durante la
Feria de la Ciencia
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Comunicacion Cientifica
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Investigador del Centro Nacional de Aceleradores recibe
el prestigioso premio Landau-Spitzer

El Dr. Manuel Garcia Mufioz recibié en el
2014 el Landau-Spitzer Award, premio otor-
gado cada 2 afos por las asociaciones APS
(American Physical Society) y EPS (European
Physical Society) conjuntamente.

Este importante premio en el mundo de la
Fisica se le ha otorgado junto a Benedikt
Geiger (Instituto Max-Planck para Fisica del
Plasma), David Pace y Michael Van Zeeland
{General Atomics) por sus estudios realiza-
dos sobre el transporte de particulas ener-
géticas en tokamaks.

Un tokamak es un
reactor de fusién
experimental por
confinamiento

magnético. El ab-
jetivo final de la
investigacion  es
reproducir en la
& tierra |a forma que
tienen las estrellas
de producir ener-
gia, la fusién de

dtomos ligeros.,

El investigador del CNA, Manuel Garcia Mu-

fioz, es licenciado en Fisica por |z Univer-
sidad de Sevilla, obteniendo en el 2006 su
titulo de doctor por la Ludwig Maximillian
Universitdt de Munich por su trabajo de
investigacion en el Instituto Max-Planck
para Fisica del Plasma de Munich sobre el
transporte de particulas rapidas en el to-
kamak ASDEX Upgrade. Tras 3 afios de
PostDoc en el Instituto Max-Planck para
Fisica del Plasma obtuvo una plaza de
cientifico titular, M. Garcla-Mufioz desa-
rrolla su actividad investigadora en la ma-
yoria de los reactores experimentales de
fusién con especial actividad en los toka-
maks ASDEX Upgrade {Munich}, DIlI-D
{San Diego, California), JET y MAST-U
(Oxford, UK) y el stellerator TJ-Il (CIEMAT,
Madrid). En lz actuzlidad se encuentra
disfrutando de un contrato Ramadn y Cajal
y una beca Marie-Curie en la Universidad
de Sevilla y CNA donde haciendo uso de
los aceleradores disponibles desarrolia
técnicas avanzadas de deteccidn de parti-
culas para reactores de fusion. M. Garcia-
Mufioz dirige desde la Universidad de
Sevilla y CNA numerosos proyectos nacio-
nales y europeos claves para el éxito de
ITER.

Conferencia del profesor Rafael Garcia-Tenorio en la
Organizacion Internacional de la Energia Atomica

El pasado 3 de diciembre de 2014, el profe-
sor del Departamento de Fisica Aplicada Il
de |a Universidad de Sevilla y Vicedirector
del Centro Nacional de Aceleradaores, Rafael
Garcia-Tenorio, impartié la conferencia
inaugural invitada titulada “Challenges in
implementing the change in regulations in
the NORM industry” en el marco de la Con-
ferencia Intemacional sobre Proteccion
Radioldgica Ocupacional celebrada en Vie-

na.

La importancia de esta conferencia en el
campo de Iz Proteccidn Radiolégica, que-
da reflejada en el hecho de que ha sido
organizada por la Agencia Internacional de
Ia Energia Atdmica (OIEA) en su sede cen-
tral y con una participacion de mds de 500
delegados procedentes de todos los rinco-
nes del planeta.
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16 de marzo de 2015

Empresasy
CNA

Distintas empresas del PCT
Cartuja pudieron conocer las
aplicaciones cientificas, tecno-
légicas y sanitarias que desa-
rrolla el CNA.

Los campos de aplicacién son
tan variados como arte, medici-
na nuclear o fusion nuclear.

Social Media y Webs

Webs CNA:
www.institucional.us.es/
divulgacioncna/

WWW.cna.us.es
Email:
divulgacion-cna@us.es
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Social Media:
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Twitter

Xing

Linkedin
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¢Podemos conocer de antemano a qué zonas afectaran
los vertidos nucleares?

"Gracias a los modelos matematicos de si-
mulacion, en algunos casos se puede tener
una idea previa de las posibles zonas a las
que pueden llegar estos contaminantes,
aunque no se trata de una prediccion abso-
luta", segun nos hace saber el Dr. Ldpez
Gutiérrez, uno de los investigadores del
CNA y participantes en este estudio.

Este ha sido el objetivo basico en el trabajo
desarrollado por los investigadores de la
Universidad de Sevilla y otras instituciones
internacionales, junto con miembros del
Centro Nacional de Aceleradores
(Universidad de Sevilla-Junta de Andalucia-
CSIC), tratar de predecir cuales seran los
modelos dindmicos de algunos elementos
que se generan en las plantas de reprocesa-
mieznto de combustible nuclear, tales como
el .

"A groso modo, podemos predecir |a disper-
sion que seguird el radioisdtopo 1-129 desde
su origen gracias a modelos matematicos",
asevera el Profesor de la US, José M? Lépez.

Para conocer como se dispersa el yodo ra-
diactivo desde las plantas de reprocesa-
miento de combustible nuclear europeas de
Sellafield y La Hague se ha empleado el mo-
delo matematico de dispersion de Lagrange.
Gracias a este modelo se ha determinado el
trasporte de este radiontclido en el océano
Artico desde el afio 1966 hasta el 2012.

Desde mediados de los afios 80 del siglo XX,
se vienen desarrollando modelos numeéricos
que simulan la dispersion de radioisétopos
en el medio marino hasta los disefiados en
la actualidad para predecir su trasporte en
medios tales como Fukushima, en el océano
Pacifico, como ya realiz6 Masumoto et al.
en 2012, y uno de los autores de este estu-
dio el Dr. Periafiez en 2014.

Esta
investi-
gacion
ha sido
aplicada
tanto al
yodo
radiacti-
vo (129)
como a otros elementos radiactivos pro-
cedentes de centrales de reprocesamien-
to como son **’Cs o el *°sr.

La importancia del yodo-129 en este tra-
bajo reside en que se trata de un elemen-
to de larga vida radiactiva, del orden de
millones de afios, y dado su comporta-
miento biofilico puede entrar con facili-
dad en la cadena alimentaria y permane-
cer mucho tiempo en ella.

Por tanto, gracias a este estudio se puede
conocer si una particula procede de Se-
llafield o de La Hague. Es decir, se puede
evaluar independientemente del destino
de los radionuclidos liberados de cada
instalacion nuclear, la contribucion de
cada planta para los inventarios de is6to-
pos radiactivos en el Atlantico Norte.

Finalmente, se ha comparado el modelo
numérico con los datos reales obtenidos
de medidas a lo largo de los afios, permi-
tiendo esta comparacion validar el mode-
lo matematico de evolucion del yodo-129.
Se ha encontrado que el 48% y el 55% de
las emisiones de Sellafield y la Hague,
respectivamente, han llegado al océano
Artico.

Mas info:
http://acdc.sav.us.es/cna/index.php/es/

noticiasyeventos/notasprensa/665-4-
2015
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Profesorado-
CNA 2015

La UCC+i del Centro Nacional
de Aceleradores organiza la 12
Jornada Profesorado-CNA. Se
llevara a cabo en el Centro
Nacional de Aceleradores el
viernes 26 de junio de 2015.

Con esta reunién se pretende
un acercamiento entre ambos
colectivos con el objetivo de
que aquellos profesores que
aun no han visitado las instala-
ciones del CNA tengan la opor-
tunidad de visitarlas y para
aquéllos que ya lo han hecho,
puedan tener una visita con
mayor profundidad.

Social Media y Webs

Webs CNA:

www.institucional.us.es/
divulgacioncna/

WWW.cna.us.es
Email:
divulgacion-cna@us.es
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Social Media:
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Xing

Linkedin
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Elickr
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Incorporacion de contaminantes radiactivos al hielo
marino

"Es sabido que las plantas europeas de
reproc to de combustible nuclear
de Sellafield (Reino Unido) y La Hague
(Francia) aportan al medio ambiente radio-
nuclidos tales como el plutonio, el *°U o
el %I, entre otros. A pesar de suponer una
fuente de contaminacion radiactiva me-
dioambiental, también se puede obtener
de ellos un beneficio, usdéndolos como tra-
zadores de procesos ocednicos”, nos hace
saber el autor de este estudio, el doctor del
CNA, José Manuel Gomez Guzman.

El océano Artico se encuentra cubierto por
hielo marino estacional, de tal modo que
este hielo juega un papel fundamental en el
sistema climatico global y local, asi como en
la circulacion ocednica.

El hielo marino tiene distintas formas de
incorporar elementos quimicos a su estruc-
tura, siendo las mas importantes por absor-
cion directa del agua que hay bajo él, por
absorcion atmosférica o por deposicion
himeda. Gracias a esta propiedad del hielo,
este se puede emplear para conocer el tras-
porte y redistribucion de las distintas sus-
tancias quimicas que se encuentran en su
interior.

El 'l es emitido al medio ambiente a través
de distintas fuentes, como son las pruebas
nucleares atmosféricas, el accidente de
Chernobyl o las plantas de reprocesamiento
de combustible nuclear europeas. Este
aporte al medioambiente aumenté de 20
kg/afio a 300 kg/afio a partir de los afios 90,
fundamentalmente debido a la planta de
reprocesamiento de combustible nuclear de
La Hague, situada en Francia. Aparte de '*°l,
las plantas de reprocesamiento de combus-
tible nuclear emiten otra serie de radionu-
clidos al medioambiente, tales como pluto-
nio, U 0 ¥'Cs entre otros. De la incorpo-

racion de estos elementos radioactivos al
medioambiente se puede obtener un re-
sultado positivo, al poder ser usados co-
mo trazadores de procesos marinos. En
este caso concreto se ha estudiado la zo-
na central del océano Artico, centrando-
nos en el radioisétopo '*°I.

Estudiando la cantidad de yodo-129 exis-
tente en el hielo marino se ha encontrado
que esta concentracién es mayor que la
que existe en el agua subyacente, lo cual
pone de manifiesto que la presencia de
yodo radiactivo en el hielo no puede de-
berse exclusivamente a su absorcion di-
recta del agua que hay bajo el hielo.

La conclusion que se extrae del estudio es
que la mayor parte del inventario de %I
— en el
hielo
marino
del
océano
Artico
procede
de la
absorcion directa atmosférica. Esta hipd-
tesis queda avalada por la realizacion de
un andlisis de las trayectorias del aire y
posterior comprobacion de que el tras-
porte atmosférico de 'l supone el 98,4%
del yodo-129 en el hielo marino del Arti-
co. Por tanto, "el inventario de yodo-129
en el hielo del Artico puede ser considera-
do como un balance entre la cantidad de
yodo intercambiado entre el hielo marino
y la atmasfera y el océanc" concluye el Dr.
Gomez Guzman.

Mas info:
http://acdc.sav.us.es/cna/index.php/es

noticiasyeventos/notasprensa/684-10-
2015
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Conferencia
Internacional
oPACen el
CNA

El Consorcio oPAC organiza la
Conferencia Internacional so-
bre Optimizacién de Acelerado-
res como cierre dentro del
proyecto europeo oPAC, den-
tro del cual el Centro Nacional
de Aceleradores es un miem-
bro integrante.

Este evento tendrd lugar los
dias 7, 8 y 9 de octubre de 2015
en las instalaciones del CNA,
Sevilla.
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Estudian anillos de arboles para conocer la variacion del
carbono-14 en México D.F

Los anillos de los arboles son un elemento
de gran importancia para los investigadores
de variaciones de radiocarbono ya que, to-
das las plantas absorben carbono-14 a tra-
vés de la fotosintesis y este isotopo radiacti-
vo queda acumulado en la planta. "Dado
que cada anillo representa un afio de vida
del drbol, podemos conocer como ha ido
variando con el tiempo la concentracion de
¢ en el aire, estudiando su concentracion
en los anillos de drboles”, nos explica uno
de los miembros del equipo que ha partici-
pado en este estudio, el Dr. Santos, respon-
sable del servicio de radiocarbono del Cen-
tro Nacional de Aceleradores.

Meéxico D.F (Fuente: Grupo Crénica)

El carbono tiene tres isdtopos: carbono-12,
carbono-13 y carbono-14. Los is6topos son
atomos del mismo elemento (tienen el mis-
mo numero atémico Z - la misma cantidad
de protones en el nucleo -) que tienen dife-
rente numero madsico A (diferente cantidad
de neutrones en su nucleo).

El carbono-14 es un isétopo radiactivo del
carbono que se encuentra presente en la
naturaleza debido a produccién cosmogéni-
ca y antropogeénica, natural y humana, en la
atmosfera tras reacciones nucleares entre
neutrones, radiacion cdsmica, y el nitro-
geno.

Este carbono-14 se mezcla con los otros
isotopos del carbono, es asimilado en
forma de CO, por las plantas, y posterior-
mente pasa a los animales mediante la
cadena trofica (cadena alimentaria), de tal
manera que los seres vivos absorbemos
constantemente C hasta que morimos.
De ahi que sea un método de datacion
para muestras orgdnicas y no sirva para
las inorgdnicas.

El radiocarbono existente en el CO, at-
mosférico (*“CO,) en zonas urbanas se ha
utilizado como un marcador directo para
determinar el CO, derivado de combusti-
bles fdsiles y de este modo estimar las
emisiones antropogénicas, es decir, debi-
das al ser humano. Debido a que los com-
bustibles fésiles estan libres de **C como
resultado de su edad de varios millones
de afios, el aumento de las emisiones de
CO, de origen fosil ha alterado la compo-
sicion de carbono de la atmdsfera, mas
aun, en las zonas urbanas e industriales,
donde la concentracion de 1"CO; puede
ser significativamente menor que en las
llamadas "dreas limpias" o de "fondo", es
decir, zonas con mas bajo nivel de '*C.

Existe otra causa, ésta de origen humano,
que da lugar a maodificaciones en las con-
centraciones de carbono en la atmésfera
y se trata de las pruebas nucleares atmos-
féricas que tuvieron lugar a lo largo de los
afos 50y 60 del siglo XX, dando lugar a un
aumento de la aportacion de '*C al medio
ambiente.

En este estudio, se ha tratado de determi-
nar las variaciones de carbono-14 en la
ciudad de México y su drea metropolitana
estudiando sus variaciones temporales en
los anillos de los arboles de Taxodium
Mucronatum.
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Financiacién para
aceleradores con
fines médicos

El CNA participa en el proyecto
europeo OMA, Optimization of
Medical Accelerators, enfocado
a la optimizacién de acelerado-
res de particulas en el campo
Médico.

Este proyecto tiene una finan-
ciacion total de 4 millones de
euros.

En él, participan 24 institucio-
nes de toda Europa.
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El CNA participa en el proceso de intercomparacion
mundial “SIRI” para muestras de radiocarbono

*Se trata de ejercicio en el que han partici-
pado laboratorios de todo el mundo.

*Se persigue ver el nivel de fiabilidad de los
resultados de cada laboratorio mediante
una intercomparacion entre ellos.

El laboratorio de radiocarbono del Centro
Nacional de Aceleradores (Universidad de
Sevilla-Junta de Andalucia-CSIC) ha partici-
pado en un proyecto a nivel mundial llama-
do "SIRI", del inglés, Sixth International Ra-
diocarbon Intercomparison.

Este proyecto ha consistido en un ejercicio
de intercomparacion a nivel internacional
con muestras de radiocarbono en el que
han participado un buen numero de labora-
torios de todo el mundo.

En el caso concreto del CNA, hemos aprove-
chado para hacer las muestras por duplica-
do, y medirlas en los dos sistemas de medi-
da de radiocarbono de los que se dispone
en el CNA, tanto en SARA, Spanish Accelera-
tor for Radionuclide Analysis de 1 millén de
voltios, como en Micadas, Miniradiocarbon
Dating System de 0.2 millones de voltios,
para de este modo tener a su vez una com-
parativa interna de los dos sistemas.

El SIRI es un ejercicio mundial que tuvo lu-
gar entre 2013 y 2014, donde distintas
muestras fueron repartidas entre laborato-
rios con sistemas de espectrometria de ma-
sas con acelerador y laboratorios radiomeé-
tricos. El objetivo de este trabajo ha sido el
de revisar los procedimientos empleados en
cada laboratorio y comparar los resultados
obtenidos en cada uno de ellos. De este
modo se puede controlar |a fiabilidad de los
resultados obtenidos a la hora de datar
muestras, pudiéndose comprobar de este
modo si estos resultados concuerdan con

los de los de los restantes laboratorios
participantes.

La comparativa interna entre Micadas y
SARA nos ha servido para confirmar que
efectivamente en ambos sistemas se pue-
den obtener resultados andlogos, y que
por tanto el servicio en si es fiable.

La comparativa interna ha dado lo espera-
do, es decir, ambos sistemas, SARA y Mi-
cadas, dan resultados estadisticamente
comparables.

SARA, Spanish Accelerator for Radicnuclide Analysis

Respecto a la intercomparacién con otros
laboratorios a nivel mundial, aun se estan
analizando los datos y no se tiene los re-
sultados globales.

Referencia bibliogrdfica:

¢ SIRI samples at CNA: Measurements at
200 kV and 1000 kV
Francisco-Javier Santos Arévalo,
Goémez Martinez, Lidia Agullé Garcia
Nuclear Instruments and Methods in Phy-
sics Research B, 361, 322-326 (2015)
http://dx.doi.org/10.1016/
j.nimb.2015.03.058

Isabel
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Radiation Test
Workshop 2016

El CNA organiza junto con la
empresa Alter Technology el
workshop  “Radiation  Test
2016”.

Este meeting trata sobre los
efectos de la radiacién sobre
distintos componentes que por
ambientes de trabajo se en-
cuentran sometidos a ella.

Se desarrollard en el CNA entre
el 31 de marzoy el 1 de abril de
2016.

http://
wpo.altertechnology.com/
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IV Concurso Cultura Cientifica del CNA

*El CNA en colaboracion con la empresa Oerlikon Leybold Vacuum convoca por cuarto
afo consecutivo su concurso de fomento de la Cultura Cientifica.

La temdtica de este afio es |la experimentacion en la Ciencia y Tecnologia de aceleradores
de particulas. Concretamente, se solicitan experimentos sobre Fisica Nuclear, Aceleradores
de Particulas, Radiactividad o cualquier campo relacionado con la tematica del concurso.

G-E_LERﬁORES A

g R 0

i by de 201G - 30 dsjuniaie’ﬁ |
Organiza: -

A cerlikon
Para mds informacion: https://i

concurso-cc-cna

El CNA disefia un nuevo sistema electrénico para detectores
para futuros aceleradores

* Permitird detectar tasas de en torno a 1 millon de particulas por segundo.
* Estos detectores se usardn en la futura generacion de aceleradores de particulas.

Hoy en dia se encuentra bastante avanzado el desarrollo de la proxima tanda de acelerado-
res de particulas, como seran FAIR en el GSI, Spiral Il en Ganil o HIE-ISOLDE en el CERN.
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XIV Feria de la
Ciencia 2016

La Unidad de Cultura Cientifica
y de la Innovacién ha participa-
do en la XIV edicién de la Feria
de la Ciencia de Sevilla, los dias
5, 6 y 7 de mayo, con més de
4000 visitantes.

Fin do tn o...;.a. Buoilla

Idea?
Sal? K- oa 2076
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Viaje al interior de monedas romanas para conocer la
evolucion histérica

A hii
P

* Se han analizado

anas r {211 A.C. al 86 A.C.) de plata-cobre.
* Con distintas técnicas nucleares se pueden estudiar el interior muestras arqueoldgicas
sin dafarlas.

Dentro del patrimonio arqueoldgico y artistico existen piezas y muestras, que dado su incal-
culable valor, resulta imposible realizar determinados estudios que implicarian modificacio-
nes sobre las mismas y por tanto el uso de técnicas no destructivas son las Unicas que se
pueden emplear en estos casos.

Las técnicas de analisis de superficie no destructivas tradicionales para este campo se basan
en la deteccion y medida de los rayos X caracteristicos de la muestra. Pero en el caso de
estudio de aleaciones antiguas hay que tener la precaucion de que estas técnicas solo per-
miten estudiar una profundidad tipica de 1-2 a 20-30 micras. Dado que |a superficie ha po-
dido ser modificada por factores tales como el propio proceso de fabricacion, la corrosion,
oxidacion y tratamientos de limpieza, su composicion puede no ser representativa del ma-
terial.

— Asi por ejemplo, las aleaciones anti-
guas de plata-cobre se caracterizan
por verse afectadas de un aparente
| enriquecimiento superficial en plata
con la consecuente difusion en profun-
didad hasta varios cientos de micras,
mucho mas alla de la profundidad de
penetracion de las técnicas de superfi-
cie, por lo cual la composicién de la
superficie puede no ser representativa
de |a composicion del interior. Por ejemplo, monedas fabricadas en una aleacion de plata-
caobre, que en superficie pueden llegar a presentar un 97-98% en peso de Ag, internamente
podrian estar formadas por una aleacién con menos de un 80 % de Ag.

El conocimiento de la composicion de monedas antiguas de plata-cobre es necesario con el
fin de evaluar el espesor real de |a aleacion. Asimismo, |la proporcion relativa de los elemen-
tos principales proporciona informacion valiosa sobre los cambios en la politica monetaria,
los cambios econdmicos y |a tecnologia empleada.

Las técnicas que se han empleado en este estudio y de las que dispone el Centro Nacional
de Aceleradores, como son |a Fluorescencia por Rayos-X (XRF) y la Transmision de Rayos-

Gamma (GRT).

En este trabajo, se ha estudiado la aplicabilidad de un método que permite corregir las con-
centraciones medidas en la superficie de monedas antiguas de plata-cobre con técnicas no
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é¢Uranio en el Mediterraneo? ¢Ddénde, cuanto y por qué?

* El uranio hallado es concr te el isotopo uranio-236 y tiene distintos posibles ori-
genes.
* Investigadores del Centro Nacional de Aceleradores han diado una col de

agua en el Mediterraneo Occidental, encontrdandose que la c ! de uranio-236 exce-

de en un factor 2.5 a la de otras zonas similares.

El estudio se ha desarrollado en el observatorio oceanografico DYFAMED, en el mar de Li-
guria, zona del Mediterraneo situada entre la Riviera italiana y la isla de Cdrcega (Punto
rojo en la imagen) (Fuente Wikipedia)

El interés del estudio de
esta region reside en las
potenciales fuentes locales
y regionales de uranio-
236, »*U, que pueden ha-
ber afectado a sus aguas y
sedimentos, y debido a los
procesos naturales que po-
drian haber alterado el in-
ventario debido al denomi-
nado fallout global
(aerosoles radioactivos libe-
rados durante las pruebas
nucleares atmosféricas rea-
lizadas entre los afios 40 y
80 del siglo XX).

Mediterranean

@Q Sea
A

i;“} Tyrrheni
"Vrrhenian
.

El 2°U tiene un periodo de
semidesintegracion de 23.4 Millones de afios. Se trata de un radioisétopo sintético, es de-
cir, un isétopo radiactivo que no se encuentra de forma natural en |a Tierra y que se crea
mediante reacciones nucleares, fundamentalmente se produce por activacién neutrdnica
del uranio-235, U, isdtopo natural del uranio, fisible. Por tanto, es muy abundante en los
reactores nucleares y, en consecuencia, en las emisiones de éstos, accidentales o controla-
das.

. . . 6,
Al ser el uranio un elemento soluble en agua de mar y al haberse introducido el %6 en los

ultimos 70 afios vy, en algunos casos, en zonas muy localizadas (por ejemplo, en las emisio-
nes de las plantas de reprocesamiento de combustible nuclear de Sellafield (Reino Unido) y
La Hague (Francia)), tiene un gran potencial como trazador oceanogréfico.

Dado que el uranio-236 es un elemento muy minoritario, resulta practicamente indetecta-
ble en el medio ambiente en general y en agua de mar en particular, por técnicas analiticas
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Semanade la
Ciencia 2016

Durante estas dos semanas de
puertas abiertas, hemos recibi-
do a mas de 200 visitantes de 7
centros educativos distintos de
todas Andalucia.
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+ Estudié la pechhlem!a, un mineral que contiene
uranio. Cuando vio que las radiaciones del mineral
eran mas intensas que las del propio uranio, se dio
cuenta de que tenia que haber elementos

i incluso mas iacti que el uranio.

+ Aislé y estudié los elementos FPolonio y Radio. Fue la
primera persona en usar el término radiacién.

+ Pensé emplear la radiacion emitida por el radio para
luchar contra el Cancer dandole una aplicacién
practica a estos descubrimientos.

Marie Curie
{Varsouda 1867 - Passy 1534}

« Identific las tres componentes de los 2 distintos
tipos de radiacién llamandolos alfa, beta y gamma
respectivamente.

+ Demostré que las particulas alfa eran nicleos de
Helio.

* Propuso una estructura atémica en la cual el nicleo
es muy denso y se sitia en el centro del atomo y los
electrones giran a su alrededor.

Ernest Rutherford

[Nolson 1871 Cambridge 1537)

* Recibié el Nobel de Fisica por su explicacién del Efecto
Fotoeléctrico.

+ Einstein conoenlro sus esfuerzos en hallar una relacion
y la atraccion
gravitatoria, empeﬂadn en avanzar hacia el “Campo
Unificado”.

« Cre6 y desarroll6 las teorias de la Relatividad Especial y
Ceneral. Slempre serd recordado, por la expresién que
relaciona materia y energia: £=c’

Albert Einstein
(Uim 16

879  Princoton 1955)

+ Basandose en las teorias de Rutherford publicé su
modelo atémico en 1913, introduciendo la Teorfa de
las Orbitas Cuantificadas.

« Todas las orbitas posibles para los electrones son
un multiplo entero de /2. En estas Orbitas, los
electrones no emitirdn radiacién y tendrén energia
fija.

* La emisién o absorcién de radiacién es el wso de
los electrones de una drbita a otra es: £/, =

Niels Bohr

{Copenhague 1825 — 1962)

+ Fue uno de los fundadores de la Mecanica Cuantica.

+ Enuncié el Principio de Exclusién: “Es imposible que
dos electrones estén con la misma energia, en el
mismo lugar y con los mismos nimeros cuanticos”.

+ Un atomo, eléctricamente neutro, aloja a un nimero
electrones igual al namero de promnes en su
nicleo. Introduce el concepto del spi 1/2

Wolfgang Pauli
{Visna

1800 ~Zurich 196%)

Padres de la Fisica Cuantlca

Los (también
llamados Conferencias Solvay) son
una serie de conferencias cientificas
que han sido celebradas desde 1911.
Al comienzo del siglo XX, estos
congresos reunian a los mas grandes
cientificos de la época, permitiendo
avances muy importantes en

El fue la
conferencia mas famosa y se celebré
en octubre de en EEL
tema principal fue
donde los mejores fisicos
mundiales discutieron sobre Ila
recientemente  formulada
. Dieron un sentido a lo que
no lo tenia, construyeron una nueva
manera de entender el mundo y se
dieron cuenta que para describir y
entender a la naturaleza se tenian que

por el ser humano a lo
largo de toda su historia.

Fue una
, posiblemente como no ha
habido otra en la historia.
eran o
llegaron a ser ganadores de
, incluyendo a Marie Curie, que
habia ganado los premios Nobel en
dos disciplinas cientificas diferentes,
Fisicay Quimica.
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