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Algunos ejemplos de los estudios que se llevan a
cabo en el CNA son:

-Patrimonio Arqueolégico: Estudio de la composi-
cién del Tesoro del Carambolo.

-Ciencias de Materiales: Implantacion de capas de
diferentes elementos en nuevos materiales y deter-
minacion de perfiles de concentracién.

-Tecnologia Aeroespacial: Comportamiento de cir-
cuitos electrénicos sometidos a irradiacion.
-Desarrollo de Instrumentacidn: Pruebas de siste-
mas de deteccidn para su uso en grandes instalacio-
nes cientificas como CERN, GSI, GANIL e ITER.

-Fisica Nuclear: Determinacién precisa de la vida

media del nucleo 8Li.
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-Medioambiente: Distribucién de I en el medio

marino.
-lmpacto Ambiental: Determinacion de plutonio en

muestras ambientales.

-Datacién por *C: Incunables de la Biblioteca de la
Universidad de Sevilla.

-Medicina: Produccién de radiofdrmacos para ima-
gen por PET (Tomografia por Emisidon de Positrones)
-Investigacidon Preclinica: Determinacion de la evo-
lucidn de tumores en modelos animales.

El CNA tiene convenios de colaboracién con la Agen-
cia Internacional de la Energia Atdmica (IAEA), el
Servicio Andaluz de Salud (SAS), el Centro de Inves-
tigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecno-
I6gicas (Ciemat), asi como con las empresas IBA Mo-
lecular y la Empresa Nacional de Residuos Radiacti-
vos (Enresa).

El CNA es un centro mixto de la Universidad de Se-
villa, Junta de Andalucia y CSIC. Se trata de una Ins-
talaciéon Cientifico Tecnoldgica Singular, ICTS, dedi-
cada a la investigacion interdisciplinar.

Para ello se emplean 3 aceleradores de iones: un
acelerador Tandem Van de Graaff de 3 MV, un Ci-
clotrén que proporciona protones de 18 MeV y
deuterones de 9 MeV y un acelerador Tandetrdn
Cockcroft-Walton de 1 MV, utilizado como espec-
trémetro de masas. Recientemente, han llegado 3
nuevas instalaciones al CNA, un irradiador de ®Co,
un escaner PET/TAC para humanos y un sistema
ultracompacto para datacién por “C.

La aplicacion de estos aceleradores cubre campos
tan variados como ciencias de materiales y ambien-
tales, fisica nuclear y de particulas, instrumenta-
cion, tratamiento de imagenes médicas, bioinvesti-
gacion médica e imagen molecular, entre otras.
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Centro Nacional de Aceleradores-CNA
Acelerador Tandem de 3 MV

Centro Nacional de Aceleradores-CNA
Ciclotrén de 18/9 MeV

Centro Nacional de Aceleradores-CNA
Acelerador Tandetron de 1 MV (AMS)

Es el primer acelerador instalado en el CNA y funda-
mentalmente se trata de una herramienta analitica
y de modificacion de materiales. Acelera protones,
particulas alfa y una gran variedad de otros iones
mediante la generacion de una elevada diferencia
de potencial, de hasta 3 Millones de Voltios.

Los iones se obtienen a partir de tres fuentes distin-
tas. Una de estas tres fuentes esta basada en el uso
de radiofrecuencias, fuente Alphatross, que genera
iones negativos a partir de gases (H, He, N...). Otra
de las fuentes es la SNICS Il, una fuente de bombar-
deo con cesio que genera iones negativos a partir de
una muestra solida. La mas reciente de las tres es
una fuente tipo Duoplasmatron. Esta fuente es muy
estable y proporciona un haz de alto brillo.

Actualmente hay seis " ‘
lineas de haz disponi-
bles para caracterizar!
y modificar materia-
les, asi como para
realizar investigacio-
nes en Fisica Nuclear
Basica.

Las técnicas disponibles son:

-Espectrometria de Retrodispersién Rutherford
(RBS)

-Andlisis por Detecciéon de Retrocesos Eldsticos
(ERDA)

-Andlisis por Reacciones Nucleares (NRA)

-Emisién de Rayos-Gamma Inducidos por Particulas
(PIGE)

-Emisidn Rayos-X Inducidos por Particulas (PIXE)

T E Ciclotron fue el se-

gundo acelerador de
# particulas que se ins-
¥ talé en el Centro Na-
cional de Aceleradores
(afo 2004). Este tipo
de acelerador consi-
gue acelerar iones en
orbitas de radio y energia crecientes mediante la
aplicacion combinada de un campo eléctrico osci-
lante y de un campo magnético. Es capaz de acele-
rar protones y deuterones a 18 y 9 MeV, respecti-
vamente.

Cuenta con ocho puertos de irradiacién, de los cua-
les siete estan dedicados a la produccion de radio-
nucleidos emisores de positrones. De esta forma, el
CNA ofrece la posibili- p -

dad de producir los ra-

diois6topos mas em-|
pleados en la modali-
dad de imagen médica
PET (Tomografia por
Emision de Positrones),
tanto para estudios en humanos como para investi-
gacion preclinica.

El octavo de los puertos se emplea para la linea de
experimentacion del Ciclotrdn. Sus objetivos funda-
mentales:

-estudiar el comportamiento de circuitos electréni-
cos y componentes con aplicaciones aeroespaciales
frente a la irradiacién con protones de 18 MeV.
-complementar el analisis de materiales mediante
PIXE de alta energia.

La técnica de Espectrometria de Masas con Acelera-
dores (AMS) es una
técnica ultrasensi-
ble que combina las
técnicas de espec-
trometria de masas
convencionales con |
un acelerador de
particulas que per-
mite dotar a las particulas de energias muy superio-
res a las habituales. Su aplicacién fundamental es la
deteccion de isétopos radiactivos de semivida muy
larga y con muy escasa presencia en la naturaleza.

En las técnicas de espectrometria de masas se ana-
lizan los componentes de un haz en virtud de su
masa, energia y estado de carga, con la idea de
cuantificar un tipo de particula determinada, carac-
terizada por una masa especifica. Para ello se utili-
zan campos eléctricos y magnéticos.

P En el CNA, se dispo-
ne de un sistema de
AMS instalado en el

Tl

se basa en un acele-
rador tipo Tandetrdn

: de 1 MV y posee un
A " carrusel con capaci-
dad para 200 muestras. Su disefio le proporciona
gran versatilidad, pudiéndose detectar un amplio
rango de radioisétopos (14C, a1, 2 e isdtopos de
plutonio). El AMS dispone de 2 laboratorios para la
preparacidon de muestras, el laboratorio de AMS y
otro especifico para *C.




