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Investigador del Centro Nacional de Aceleradores recibe Empresas y
el prestigioso premio Landau-Spitzer CNA

El Dr. Manuel Garcia Mufioz recibié en el fioz, es licenciado en Fisica por la Univer- Distintas empresas del PCT

2014 el Landau-Spitzer Award, premio otor- sidad de Sevilla, obteniendo en el 2006 su Cartuja pudieron conocer las
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El pasado 3 de diciembre de 2014, el profe- na.
sor del Departamento de Fisica Aplicada Il

de la Universidad de Sevilla y Vicedirector La importancia de esta conferencia en el
del Centro Nacional de Aceleradores, Rafael campo de la Proteccidn Radioldgica, que-
Garcia-Tenorio, impartié la conferencia da reflejada en el hecho de que ha sido
inaugural invitada titulada “Challenges in organizada por la Agencia Internacional de
implementing the change in regulations in la Energia Atdmica (OIEA) en su sede cen-
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Estudio de pigmentos géticos del Monasterio Dominico de Ptuj en Eslovenia

“;Por qué realizar un estudio en una zona tan alejada de la sede del Centro Nacional de Aceleradores?” Esta fue la primera
pregunta que nos surgid a la hora de llevar a cabo este trabajo. La respuesta es muy sencilla, una de las investigadoras partici-
pantes en este proyecto y miembro del Centro Nacional de Aceleradores, la Dr. Anabelle Kriznar, es eslovena y la Unica investi-
gadora Juan de la Cierva que hay en el CNA.

Este monasterio fue construido a lo largo del siglo XIV por la orden de los Dominicos en esta ciudad del noroeste de Eslovenia.
Por tanto, se trata de un edificio con mas de VIl siglos de antigiiedad. Dada la dilatacion en el tiempo de la construccién del
mismo alberga zonas con estilo romanico, medieval, barroco y gético.

En el afio 2009, Ptuj fue incluida como ciudad socia
de Maribor que fue declarada capital europea Cultu-
ral para el afio 2012. Como resultado, se procedio a
la recuperacion de este monasterio, uno de los mas
importantes monumentos de Eslovenia.

Al iniciar la restauracién, se descubrié una pared
pintada en estilo gético y de gran riqueza pictdrica.
La zona concreta que se ha estudiado consiste en un
mural en el que se muestra una procesion de varios
jinetes, fechado a finales del siglo XIV. El objetivo del
estudio ha sido el de caracterizar los pigmentos de la
pared con el fin de poder llevar a cabo una posterior
restauracion del mismo lo mas fidedigna posible a
los colores originales.

Al estudiar el mural, se ha comprobado que la tecnologia empleada ha sido una técnica propia de la Europa-Central basada en
la cal. Una gran variedad de pigmentos inorganicos sintéticos y naturales han sido hallados, aunque el hallazgo de mayor im-
portancia ha sido el del amarillo de plomo-estafio tipo | ya que se pensaba que se empezd a comercializar en la primera mitad
del siglo XV y al ser este mural de finales del siglo XIV, demuestra su uso previo.

Otros elementos encontrados al analizar el mural fueron algunos como la azurita y el cinabrio lo cual pone de manifiesto el
hecho de que la persona que encargo el mural era adinerada al tratarse de materiales nobles.

Asimismo, se han encontrado granos negros y marrones de plattnerita, lo cual indica que los pigmentos de plomo se han dete-
riorado con el tiempo. Este hecho tiene una gran importancia ya que implica que en su origen se pudo emplear una capa de
yeso para preservar la pintura mural de las influencias ambientales y por tanto habria que continuar con el estudio de otros
pigmentos de este mural para determinar su deterioro.

En este trabajo han participado investigadoras del Instituto para la Proteccion del Patrimonio Cultural de Eslovenia, el Centro
Nacional de Aceleradores, centro mixto de la Universidad de Sevilla, Junta de Andalucia y CSIC, la Facultad de Bellas Artes de la

Universidad de Ljubljana y el Instituto de Ingenieria Civil y Edificacién Nacional de Eslovenia.

“No es tan solo importante conocer los pigmentos empleados a la hora de crear una obra de arte para asi poder restaurarla
correctamente sino que esos pigmentos nos pueden dar una informacién histérica mds profunda y desconocida como que el
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uso de determinados colores y técnicas nos pueden dar informacion sobre la importancia de la obra, pudiendo ser ésta una
de las mds importantes de su época en Eslovenia” segin nos aclara la Dr. Maja Gutman, una de las investigadoras participan-
tes en el proyecto y perteneciente al Instituto para la Proteccion del Patrimonio Cultural de Eslovenia para finalizar.

Referencia bibliogrdfica:

“Raman microspectroscopic analysis of pigments of the Gothic wall painting from the Dominican Monastery in Ptuj (Slovenia)
“Journal of Raman Spectroscopy 45, 1103-1109 (2014)”

“Maja Gutman, Martina Lesar-Kikelj, Ajda Mladenovic, Viasta Cobal-Sedmak, Anabelle Kriznar, Sabina Kramar”

“doi: DOI 10.1002/jrs.4628”

ty

Irradiacion gamma en el Centro Nacional de Aceleradores para ensayos en el
sector aeroespacial

“Solo unos pocos laboratorios de todo el mundo estdn capacitados para realizar ensayos a dispositivos que van a ser utiliza-
dos posteriormente en misiones espaciales. El Laboratorio para Irradiacion Gamma del CNA, RADLAD, es la instalacion euro-
pea mds reciente en el campo de la irradiacion gamma en este campo” tal y como nos indica una de las investigadoras del
grupo de irradiacion gamma del CNA, la Dr. Morilla.

Los ensayos de irradiacion fueron declarados como obligatorios a la hora de calificar los dispositivos que son empleados en
misiones aeroespaciales. Sin embargo, existen muy pocos laboratorios en el mundo que estén capacitados para ello. En los
ultimos afios, gracias a su condicion de Instalacién Cientifico-Técnica Singular (ICTS), el CNA ha obtenido financiacién para am-
pliar sus infraestructuras con el nuevo laboratorio, cubriendo desde la obra civil hasta la adquisicion del sistema de irradiacion
con fotones gamma y equipos de dosimetria asociados.

Este laboratorio no sélo permite obtener las condiciones de ensayo segun las normativas exigidas por la industria aeroespacial,
sino que ademas cumple con otros requisitos mas particulares de usuarios que requieren condiciones de prueba mas restricti-
vas. Por otro lado, nuestra instalacidon no sélo es Util para estudios de tecnologia aeroespacial sino que también se hace uso de
la instalacién en otros campos tales como la Fisica de Altas Energias, Ciencia de Materiales, Metrologia de las radiaciones ioni-
zantes, Medicina y Agricultura.

En RADLAB, los procedimientos de calibracidn y dosimetria, tanto en agua como en aire, se han establecidos conforme a los
protocolos TRS-398 y TRS-469 de la IAEA respectivamente. Asimismo, los procedimientos dosimétricos se han sometido satis-
factoriamente a un ejercicio de intercomparacién junto a otros destacados laboratorios europeos (ESTEC-ESA y CRC-UCL).

El laboratorio RADLAB del CNA se ha puesto en marcha dentro de un marco de colaboracién entre una empresa privada lider
en el sector, ALTER Technology (TUV Nord), y el Centro Nacional de Aceleradores, centro publico mixto de investigacién
(Universidad de Sevilla, Junta de Andalucia y CSIC).

Dado que el CNA y ALTER comparten las mismas instalaciones, el consorcio CNA-ALTER ofrece ademas un completo laboratorio
de irradiacién, incluida la caracterizacidon eléctrica para validar y probar todo tipo de componentes electrénicos y opto-
electrdnicos bajo la radiacion gamma.

El equipo de irradiacion gamma del CNA es uno de los mas versatiles para la investigacion en el mercado hoy en dia. La fuente

radiactiva instalada, con una actividad de 307 TBq (enero 2015) es del istopo *°Co, que es producido en un reactor por bom-
bardeo con neutrones del isétopo estable 9Co. Con una vida media de 5,26 afios, el nucleo de ®Co decae para convertirse en
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%Ni por emisién beta y dos rayos gamma con una energia de 1,17 y 1,33 MeV. Variando la distancia de la muestra a la fuente
(minimo 50 cm) y con el uso de un atenuador, es posible obtener un amplio rango de tasa de dosis entre 0.05 y 400 Gy/h. Este

nuevo laboratorio se ha instalado en el sub-sétano del edificio, encontrandose alojado en un bunker blindado de hormigén y
especialmente disefiado para cumplir con las regulaciones actuales de proteccién radioldgica.

“Este laboratorio de irradiacion gamma, RADLAB, ofrece una de las mds amplios rangos de tasa de dosis en Europa, lo cual
pone de manifiesto la importancia de la existencia de este equipo en Espafia”, nos indica la investigadora en formacion de

este laboratorio Gema Muiiiz, la cual continta diciendo “por otra parte, nuestra instalacion excede los requisitos de uniformi-
dad de tasa de dosis en los ensayos de irradiacion actualmente demandados por la industria”.

Referencia bibliogrdfica:
“New gamma-radiation facility for device testing in Spain”
“IEEE Radiation Effects Data Workshop, 267-271 (2014)”

“Y. Morilla, G. Mufiiz, C.I. Sdnchez-Angulo, M. Dominguez, P. Martin, J. Jiménez, J. Praena, E. Mufioz, G. Ferndndez”
“doi: 978-1-4799-5884-9/14/531,00@2014 IEEE”
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